Oferta

na wykonanie projektu badawczego zamawianego Nr PBZ

-MEiN-5/2/2006
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A. DANE OFERENTA

1. Nazwa i adres jednostki naukowej, telefon, fax, e-mail, www | Wypetnia Ministerstwo Nauki i Informatyzacji
POLITECHNIKA SZCZECINSKA Nr rejestracyjny wniosku
al. Piastow 17, 70-310 Szczecin .
Data wplyniecia oferty
Tel.: 091 449 41 39, 449 46 21, 449 42 16
Fax.: 091 449 41 39; e-mail: dznauk@ps.pl
www.ps.pl
Kierownik jednostki
Rektor )
prof. dr hab. in z. Wiodzimierz KIERNO ZYCKI
2. NIP, REGON
3. Nazwa banku, nr rachunku
B. INFORMACJE OGOLNE
Czesciowa
Charakter oferty Kompleksowa Numer zadania obj etego ofert
(wg ogtoszenia)
2

Tytut oferty
(tytut powinien w petni charakteryzowaé zawarto$é
wniosku — maks. liczba znakéw ze spacjami — 250)

Monitorowanie zapachu z wykorzystaniem idei elektro
nosa (system GC-NN, GCMS-NN i inne)

nicznego

Dziedzina nauki i dyscyplina naukowa
(zgodnie z wykazem dziedzin i dyscyplin)

nauki techniczne:

inzynieria chemiczna, in zynieria srodowiska

Planowany okres realizacji

projektu (w miesiacach) 36

Liczba wykonawcéw

projektu 6

Stowa kluczowe: olfaktometria, odorymetria, odoranty, chromato

psychofizyka w echu, uci azliwo $¢ hodowli

grafia gazowa, elektroniczny nos, sztucznyw  ech,

Ogotem:

Pierwszy rok realizacji projektu:

Planowane naktady w z

490.607,—

269.863,—

POLITECHNIKA SZCZECINSKA




Instytut In zynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony  Srodowiska

Streszczenie projektu

MONITOROWANIE ZAPACHU Z WYKORZYSTANIEM IDEI ELEKTRONIC ZNEGO NOSA
(system GC-NN, GCMS-NN i inne)

Oferta dotyczy kontynuacji programu badan systemu GC-NN (chromatografia gazowa GC +
sztuczne sieci neuronowe NN) i jego modyfikacji.

Idea systemu GC-NN przypomina zasade dziatania elektronicznego nosa (e-nos).

PodobiehAstwo polega na poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie o rodzaj i ilos¢ catej mieszaniny
zanieczyszczen powietrza, wplywajgcych na odczuwany zapach. W obu wypadkach sktadniki
mieszaniny nie muszg byc¢ identyfikowane. Nie sg potrzebne oznaczenia stezen poszczeg6lnych
zwigzkow i ich wlasciwosci zapachowych (tj. prég wyczuwalnosci, charakter zapachu, wspotczynnik
Webera-Fechnera) oraz badania wzajemnych interakcji wechowych (maskowanie, synergizm itp.).

Istotna réznica, to zastosowanie chromatografu gazowego jako zrodia sygnatldbw o mieszaninie,
zamiast pola czujnikéw e-nosa.

Zastagpienie kodowania zapachu w przestrzeni (pole czujnikbw) kodowaniem w czasie (czas
rejestracji kolejnych sygnatow detektora GC) ogranicza zastosowania GC-NN do sytuacji, w ktérych
nie jest potrzebne natychmiastowe rozpoznanie mieszaniny. Kilku- lub kilkunastominutowa zwioka
nie ogranicza jednak mozliwosci wykorzystania GC-NN w systemach automatycznego
monitorowania jakosci powietrza atmosferycznego, zapachu przemystowych gazéw odlotowych itp.

Koncepcja ,systemu GC-NN" zostata sformutowana w Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza w r.
2000 i wstepnie sprawdzona w latach 2001-2006. Czes¢ wynikéw tych badan opublikowano w
piSmiennictwie krajowym i prezentowano na specjalistycznych konferencjach miedzynarodowych
(The Sixth Sense, 6" Sensometrics Meeting, Dortmund 2002, Olfactory Bioresponse Ill, Drezno
2003, Environmental Odour Management, Kolonia 2004, International Symposium on Olfaction and
Electronic Noses, Barcelona 2005).

Realizowany obecnie program grantu KBN nt. Odorymetria — nowe metody pomiaréw (2005-2007)

objat:

- gromadzenie zbiorow wynikéw sensorycznych analiz probek powietrza zanieczyszczonego
réznymi mieszaninami odorantébw i danych chromatograficznych — zbioréw wartosci
napieciowych sygnatéw detektora GC, rejestrowanych w réznych warunkach rozdziatu i detekcji,

- przygotowanie zbioréw treningowych NN o réznej liczbie zmiennych objasniajacych (wszystkie
lub wybrane sposréd zarejestrowanych sygnatéw detektora),

- opracowanie neuronowych modeli zaleznosci réznych cech zapachu od zmiennych
objasniajacych,

- podjecie prob okreslenia niezbednej liczby zmiennych objasniajacych, pozwalajacej
przygotowac sieci oceniajgce zapach mieszanin o r6znej ztozonosci.

W pierwszym okresie realizacji tych zadarn (2005-2006) wykonano pomiary dotyczace modelowych

mieszanin odorantéw. Stwierdzono, ze badania prébek rzeczywistych, zaplanowane na rok 2007,

moga dotyczy¢ wytgcznie prébek o wysokich stezeniach odorantéw (ograniczenia spowodowane

jakoscig dostepnego sprzetu).

Podczas dalszych bada n (przedmiot oferty) nale zy:
- zbadaé mozliwo $ci rozszerzenia zbioru zmiennych obja  $najacych, np. wykorzystania — poza

wielko écig sygnatéw FID informacji z detektora mas w GCMS lub /oraz innych rodzajow
typowych czujnikéw (selektywnych i nieselektywnych) ,

— zbada¢é mozliwo $ci zastosowania — poza NN — technik klasyfikowania chromatograméw
metodami charakterystycznymi dla biometrii (rozpozn awanie obrazow),

- sprawdzi € przydatno $¢€ systemu GC-NN do ocen zapachu prébek zawieraj acych rzeczywiste
mieszaniny zanieczyszcze RN, np. powietrza  wentylacyjnego z obiektéw hodowlan ych,
powietrza z przetworni tworzyw sztucznych itp.



C.

INFORMACJE O OFERENCIE
Informacje o osi agnieciach jednostki w zakresie tematyki projektu
1) Wykaz najwa zniejszych osi agnieé naukowych i zastosowa h praktycznych

W latach 2002-2006 czionkowie zespolu Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza
(www.jakos.ps.pl), kierowanej przez prof. dr hab. inz. Joanne Kosmider:

— weryfikowali autorska koncepcje ,systemu GC-NN" — mozliwosci nietypowego wykorzystania
chromatografii gazowej jako zrodta zmiennych objasniajagcych cechy zapachu, ktére moze
zastgpi¢ pole sensoréw elektronicznego nosa (PB KBN Intensywnos$¢ zapachu. Prawa
psychofizyczne i sztuczne sieci neuronowe, Nr 7 T 09C 050 21; 2001-2003; PB KBN
Odorymetria — nowe metody pomiaréw, Nr 3 TO9C 016 29, 2005-2007)

— prowadzili psychofizyczne badania zaleznosci intensywnosci i hedonicznej jakosci zapachu
powietrza zawierajgcego 2-3 zanieczyszczenia od ich stezen (PB KBN Intensywnos$c
zapachu. Prawa psychofizyczne i sztuczne sieci neuronowe, Nr 7 T 09C 050 21; 2001-2003),

— uczestniczyli w poréwnawczych pomiarach oznaczen progéw wyczuwalnosci zapachu,
wykonywanych zgodnie z EN 13725:2003 oraz wedlug zalecen japonskiego Ministerstwa
Srodowiska (podstawa: porozumienie miedzy Politechnikg Szczecinska i Tokyo Metropolitan
Research Institute for Environmental Protection),

— dokonali przektadu normy PN-EN(U)13725:2005 Air quality - Determination of odour
concentration by dynamic olfactometry na jezyk polski (zlecenie Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego),

— brali udziat w opracowywaniu projektéw rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
standardow zapachowej jakosci powietrza i metod oceny zapachowej jakosci powietrza
(opiniowanie projektdw ministerialnych w ramach konsultacji spotecznych, przygotowanie
projektu autorskiego),

— wykonywali sensoryczne oznaczenia emisji zapachowych z rzeczywistych 2zrodet
zanieczyszczen powietrza (skltadowiska odpadéw komunalnych, oczyszczalnie $ciekéw,
fermy hodowlane...) oraz oceny stopnia ucigzliwosci zapachu w otoczeniu emitorow.

Poza pracownikami szczecinskiego Laboratorium Odorymetrii (Pracownia Zapachowej Jakosci
Powietrza) w realizacji projektu, ktéry jest przedmiotem oferty, wezmg udziat wykonawcy
zatrudnieni w innych jednostkach organizacyjnych Politechniki Szczecinskiej — specjalisci w
zakresie chromatografii gazowej, statystycznego opracowania wynikow pomiarow oraz biometrii.
Ich kompetencje i dorobek z lat 2002-2004 charakteryzujg ,Ankiety wykonawcow”.

Jeden z pracownikéw Laboratorium Odorymetrii - dr inz. Bartosz Wyszynski — w latach 2002-2006
przebywal na podoktoranckim stazu naukowym w Tokyo Institute of Technology (Faculty of
Engineering, Nakamoto Laboratory). Uczestniczyt w poszukiwaniach nowych rodzajéw czujnikow
dla elektronicznych noséw i badaniach ,odour recorder” (koncepcja prof. Nakamoto).
Wymiernym efektem tego pobytu sg publikacje:

— Yamanaka T., Wyszynski B., Nakamoto T.: Study of odor recorder for recording recipe of
orange flavor, Digest of Technical papers, Transducers 03, 1140, 2003

— Wyszynski B., Yamanaka T., Nakamoto T.: Study of reproducing citrus flavors using odor
recorder, Technical Digest of Sensor Symp., IEEJ, Po-3, 2003

— Wyszynski B., Yamanaka T., Nakamoto T.: Recording and reproducing citrus flavors using
odor recorder, Sensors and Actuators B, vol. 106, pp. 388-393, 2005

Obecnie dr Wyszynski realizuje w Tokio kolejny projekt badawczy (planowany termin zakonczenia:
r. 2008). Cele tego projektu nie zostaly wilgczone do programu, ktéry stanowi przedmiot
niniejszego wniosku.



2) informacje o prowadzonej wspotpracy z krajowymi

badawczymi

i zagranicznymi zespotami

Jednostka i lider
grupy badawczej

Obszar / zakres wspotpracy

Tokyo Metropolitan Research
Institute for Environmental
Protection;

dr Hiroyuki Ueno

Porownawcze badania emisji odorantéw, wykonywane
zgodnie z zaleceniami japonskiego Ministerstwa
Srodowiska i zgodnie z norma europejska EN 13725
(porozumienie podpisane w r. 2005).

Realizacja pierwszego etapu wspoétpracy:

WTIICh PS, Pracownia Zapachowej Jakosci Powietrza,
luty/marzec 2006: oznaczenia progéw wechowej
wyczuwalnosci trzech zwigzkéw, wykonywane w trzema
metodami z udzialem 16-osobowej grupy studentow
WTIICh; prowadzacy pomiary: dwoje przedstawicieli
strony japonskiej i zespot Pracowni (dr Hiroyuki Ueno,
Saeko Amano).

Department

of Physical Electronics,
Tokyo Institute of Technology,
prof. T. Nakamoto

Staz naukowy dr inz. B. Wyszynskiego w Lab. M&N,
specjalizujgcym sie w konstrukcji rejestratorow
i odtwarzaczy zapachu (2002-2007)

Universitat zu Libeck,
Institut fur Medizinische
Informatik;

dr Roland Linder

Wspélpraca w dziedzinie zastosowan sztucznych sieci
neuronowych do analizy rozmytych zbioréw zmiennych
objasniajagcych zmienng wyjsciowa; zastosowania
systemu GC-NN w odorymetrii, diagnostyka medyczna
(2002-2004); efekty: trzy wspdlne publikacje z lat 2004-
2005

GROUPE GED
(Environnement

et Devéloppement);
Environnement Odeurs et Gene
(EOG); Aix En Provence Cedet;
dr Lionel Pourtier (directeur
general)

Wspotpraca przy organizacji Kongresu EURODEUR’97:
Masking anddeodorization-physiology
and perception.Paryz, 25-26 czerwca 1997.

Czteromiesieczny staz dwoch studentek WTilCh PS
w UCL/TEG, 1997.

Badania zmierzajgce do standaryzacji procedur
terenowych pomiaréw ucigzliwosci zapachu (wstepne
omowienie zakresu wspotpracy z GED/EOG w czasie
pobytu dr Pourtier w Szczecinie (maj 2005).

OdourNet UK
Bradford on Avon;
Mr Nick Jones

Trzymiesieczny staz zawodowy mgr inz. Beaty
Krajewskiej w Olfactolab UK — laboratorium
odorymetrycznym z certyfikatem UKAS (United Kingdom
Accreditation Service)

nalezy poda ¢ nazwe jednostki, adres oraz informacje okre
(dla wszystkich jednostek wspotpracuj

2. Jednostki wykonuj gce wspolnie projekt zamawiany

slone w ust. 1

acych)




3. Ankiety dorobku naukowego kierownika projektu i najwa zniejszych

wykonawcow projektu

3.1. Ankieta dorobku naukowego kierownika projekt u

1)  Imie i nazwisko: Joanna KO SMIDER

2) Adres: zamieszkania: ul. Sktodowskiej-Curie 12/1, 71-332 Szczecin
Politechnika Szczeci nska
Wydziat Technologiii In zynierii Chemicznej

Adres: do korespondencji:  Instytut In zynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
Srodowiska
Aleja Piastow 42, 71-065 Szczecin

telefon: (+48) (091) 449-45-19

tel./fax (+48) (91) 449 46 42

e-mail: jakos@ps.pl

WWW: www.jakos.ps.pl

PESEL: 38080204184

Politechnika Szczeci nska
Wydziat Technologiii In zynierii Chemicznej

3) Miejsce zatrudnienia: Instytut In 2ynierii Chemicznej i Procesow Ochrony
Srodowiska
Zaktad Ekologicznych Podstaw In  zynierii Srodowiska
Stanowisko: profesor nadzwyczajny

Charakter udziatu . .
4)  wrealizacji projektu: kierownik

5) Przebieg pracy naukowej

Specjalnos¢, miejsce i daty uzyskania tytutdéw i stopni naukowych:

magistra chemia (technologia tworzyw sztucznych)
Politechnika Szczeci nska
Wydziat Chemii
marzec 1961

doktora nauki chemiczne

(chemiczno-chromatograficzna analiza gazow)
Politechnika Szczeci nska
Wydziat Technologii Chemicznej
marzec 1970
doktora hab.: nauki techniczne / in zynieria $rodowiska / ochrona powietrza
Politechnika Wroctawska
Wydziat In zynierii Srodowiska
kwiecie nh 1992
profesora: nauki techniczne / in zynieria $rodowiska / ochrona powietrza
Politechnika Wroctawska
Wydziat In zynierii Srodowiska
pazdziernik 2004

6) Informacje o pracach wykonanych w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku

Promotorstwo prac magisterskich i doktorskich:

— 30 prac dyplomowych , dotyczacych odorymetrii, psychofizyki wechu i ocen zapachowej ucigzliwosci
przemystu i hodowli (wykaz tematoéw zrealizowanych do r.2005: www.jakos.ps.pl), w tym praca:
Beata Krajewska (2003): Monitoring zapachu z uzyciem GC-NN. Analizator intensywnos$ci zapachu
(czternascie zmiennych objasniajgcych), nagrodzona w konkursie Ministra Srodowiska na najlepsze
prace magisterskie dotyczace ochrony srodowiska,

— praca doktorska zakohczona w r. 2003:

Malgorzata Zamelczyk-Pajewska: Sieci neuronowe w odorymetrii

— praca doktorska w toku  (przewidywany termin obrony: IV kwartat 2006):
Beata Krajewska: Zapach mieszanin odorantow

— Kierowanie realizacjg dwoch PB KBN — patrz pkt 7
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Opiniowanie w latach 2003 i 2004 projektéw rozporz  gdzenia Ministra Srodowiska
w sprawie standardéw zapachowej jakosci powietrza i metod oceny zapachowej jakosci powietrza (w
ramach konsultacji spotecznych)

Opracowanie przektadu normy EN 13725:2003; PN-EN 13725(U):2005
Air quality — Determination of odour concentration by dynamic olfactometry
(zamoéwienie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego)

Najwazniejsze publikacje

1) Kosmider J., Mazur-Chrzanowska B., Wyszynski B.: Odory. Wydawnictwo Naukowe PWN 2002

2) Kosmider J., Zamelczyk-Pajewska M.: Sie¢ neuronowa oceniajgca zapach cykloheksanu i heksanu. Inz.
Chem. i Proc. 23, 207-218, 2002

3) Kosmider J., Krajewska B.: Odour Monitoring Adapting GC-NN, [w:] Olfactory Bioresponse lll, 37, Drezno, 2-
5 grudnia 2003

4) Kosmider J., Zamelczyk-Pajewska M., Krajewska B.: Intensywno$¢ zapachu gazéw przemystowych.
MoZzliwo$¢ pomiaréw instrumentalnych, Ochrona Powietrza i Problemy Odpadéw, 2, 54-61, 2004

5) Kosmider J., Krajewska B.: Odor Air Quality Standards and Precision of Odor Intensity Assessments, Polish
Journal of Environmental Studies, Supplement IIl, 13, 87-89, 2004

6) Kosmider J., Krajewska B.: GC-NN System Estimating Odour Quality, Archiwum Ochrony Srodowiska 1, 3—
12, 2005

7) Kosmider J., Krajewska B.: Level of Information Noise and Perspectives of Odour Assessing GC-NN System,
[w:] European Conf. on Envir.Odour Management, 521-524, Kolonia, 17-19 listopada 2004

8) Linder R. (Lubeka), Zamelczyk-Pajewska M., Poppl S. J. (Lubeka), Kosmider J.: An artificial neural network is
capable of predicting odour intensity, Polish Journal of Environmental Studies 14 (4), 477-481, 2005

9) Wagner M., Sudhoff H., Zamelczyk-Pajewska M., Kosmider J., Linder R.: A computer-based approach to
assess the perception of composite odour intensity: a step towards automated olfactometry calibration.
Physiological Measurement (PMEA) 27, 1-12, 2006

10) Wagner M, Zamelczyk-Pajewska M, Landes C, Sudhoff H, Kosmider J, Richards T, Krause UM, Stark R,
Groh A, Weichert F, Linder R.: Simulating soft data to make soft data applicable to simulation. In Vivo
(International Journal of Experimental and Clinical Pathophysiology and Drug Research) 20 (1), 49-54, Jan-
Feb 2006

7) Wykonane i aktualnie wykonywane projekty badawcze finansowane ze srodkéw budzetowych na
nauke

Czy wykonawca
Rodzaj grantu Numer projektu (temat) Chargkter uzyskaf UZySkL.”e
udziatu wynagrodzenie
z tytutu udziatu
Cel 6. Dezodoryzacja metodami chemisorpcji w . .
. programie CPByR 11].4. Dezodoryzacja gazpc')\J/v kierownik LS
granty rektorskie e ORI o, o
(szesciokrotnie) Zapachowa jakos¢
granty Nr 32-0305/17-... ~ Ppowietrza, Kierownik NIE
instytutowe (corocznie) jako gtéwny problem
dziatalnosé Nr 32-0217/18-... badawczy
statutowa (corocznie)
projekt Nr 2674/6/91/92: NIE
whasny Zapachowa jako $¢é powietrza (1992-1994)
PB Nr 7 TO9C 050 21, 2001-2003 kierownik
projekt wkasny Intensywno $¢é zapachu. TAK
Prawa psychofizyczne i sztuczne sieci neuronowe
. PB Nr 3 TO9C 016 29, 2005-2007 . .
projekt whasny Odorymetria - Nowe metody pomiarow kierownik TAK

Dofinansowanie dodatkowe: Decyzja Nr 1417/I1B/108/95: Instalacja wentylacyjno-
klimatyzacyjna Laboratorium Odorymetrii

8) Doswiadczenia naukowe zdobyte w kraju i za granica (kraj, instytucja, rodzaj pobytu, okres

pobytu)

Wspéltpraca/kontakty z przedstawicielami jednostek krajowych:

[5)
U

olitechniki Wroctawskiej, Politechniki Slaskiej, Politechniki Warszawskiej, Politechniki todzkiej,
niwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie,

Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych w Katowicach, Instytutu Zywienia i Zywnosci,
Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska i innych
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oraz zagranicznych:

ti. VDI-DIN — NIEMCY; Universitédt Kiel — NIEMCY; Vereniging Lucht-Clean Air Assotiation -

HOLANDIA; UCL — BELGIA; Institut National de I'Environment Industrial des Risques (INERIS) —

FRANCJA; Institute for Medical Informatics, University of Libeck — NIEMCY; Tokyo Metropolitan

Research Institute for Environmental Protection — JAPONIA; Department of Physical Electronics,

Tokyo Institute of Technology (Dep. Of Physical Electronics) — JAPONIA

w zakresie:

— projekt krajowej strategii ograniczania ucigzliwosci zapachowych (zaméwienie MOSZNiL z r.1996),

— organizacja konferencji krajowych: Swinoujécie 1993, Poznan-Btazejewko 1994, Poznan-Kiekrz
1997, Ustron 1998, Miedzyzdroje 1999, Szklarska Porgba 1999, Koszalin-Ustronie Morskie 1999,

— wygtoszenie referatéw zamawianych przez organizatoréw konferencji krajowych i zagranicznych
(Warszawa-Debe 1993, Poznan-Btazejewko 1994, Poznan-Kiekrz 1997, Paryz 1997, Krakow-Rytro
1999, ...

— organizacja konferencji miedzynarodowych: ,0DOURS'93” Swinouj$cie, ,EURODEUR’97” Paryz,

— zorganizowanie stazy naukowych i zawodowych w:

Nakamoto Lab — Tokyo (piecioletni staz naukowy dr inz. Bartosza Wyszynskiego,

OdourNet UK — Bradford on Avon (trzymiesieczny staz mgr inz. Beaty Krajewskiej-Mereckiegj),
TEG (Treitement des Effluents Gazeux et Olfactométrie) - Louvain, Belgia; UCL-CERTECH (4-
miesieczny staz naukowy dwéch studentek Wydziatu TilChem)

— poréwnawcze badania technik pomiaréw odorymetrycznych, stosowanych w Europie i Japonii,
poréwnawcze badania wechowej wrazliwosci (wspotpraca z Tokyo Metropolitan Research Institute
for Environmental Protection).

9) Najwazniejsze mi edzynarodowe i krajowe wyré znienia wynikaj ace z prowadzenia bada n
naukowych lub prac rozwojowych (rodzaj wyré  znienia, miejsce i data)

— Nagroda Ministra Szkolnictwa Wyzszego i Nauki za prace doktorskg 1971
—  Zoty Krzyz Zastugi 1982
— Nagroda Ministra Edukacji i Sportu 2003
- Nagrody Rektora Politechniki Szczecinskiej (wielokrotnie), ostatnie: 2004, 2005

Oswiadczenie

Przyjmuje warunki udzialu w konkursie projektéw badawczych, okreslone w przepisach w sprawie
kryteriéw i trybu przyznawania i rozliczania srodkéw finansowych na nauke oraz wyrazam zgode na
zamieszczenie moich danych osobowych zawartych we wniosku w zbiorze danych Ministerstwa Nauki
i Informatyzacji oraz na przetwarzanie tych danych zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926, z p6zn. zm.)

Miejscowosé i data Podpis osoby wypetniajacej ankiete



3.2. Ankieta dorobku naukowego wykonawcy 1

1) Imie i nazwisko: Beata KRAJEWSKA
2) Adres: zamieszkania: -
Politechnika Szczeci nska
o o Wydziat Technologii i In zynierii Chemicznej
3) Miejsce zatrudnienia: Instytut In zynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
Srodowiska
Stanowisko: Studia Doktoranckie, rok IV
Charakter udziatu w K
4) realizacji projektu: wykonawca
5) Przebieg pracy naukowej
Specjalnos¢, miejsce i daty uzyskania tytutéw i stopni naukowych:
magistra Ochrona srodowiska
(Procesy i aparaty w ochronie  $rodowiska),
Politechnika Szczeci nska,
Wydziat Technologiii In zynierii Chemicznej,
czerwiec 2003
Temat pracy: Monitoring zapachu z u zyciem GC-NN
(promotor: prof. Joanna Kosmider)
doktora (praca w toku); Inzynieria $rodowiska
Politechnika Szczeci nska,
Wydziat Technologiii In zynierii Chemicznej
otwarcie przewodu: pazdziernik 2004
planowany termin obrony: IV kwartat 2006
Temat pracy: Zapach mieszanin odorantéw
(promotor: prof. Joanna Kosmider)
6) Informacje o pracach wykonanych w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku

Artykuty:
1. Kosmider J., Zamelczyk-Pajewska M., Krajewska B.: Intensywnos$c¢ zapachu gazow

przemystowych. Mozliwo$¢ pomiaréw instrumentalnych, Ochrona Powietrza i Problemy
Odpadodw, 2, 54-61, 2004

2. Kosmider J., Krajewska B.: Odor Air Quality Standards and Precision of Odor Intensity
Assessments, Polish Journal of Environmental Studies, Supplement Ill, 13, 87-89, 2004

3. Kosmider J., Krajewska B.: GC-NN System Estimating Odour Quality, Archiwum Ochrony
Srodowiska, 1, 3-12, 2005

4. Kosmider J., Sosialuk M., Krajewska B.: Odour Intensity Close to Detection Threshold,
Archiwum Ochrony Srodowiska 2, 3-14, 2005

5. Kosmider J., Krajewska B., Normalizacja olfaktometrii dynamicznej. Podstawowe pojecia
i jednostki miar, Normalizacja, 1, 3-10, 2005

6. Kosmider J., Krajewska B.: Calculations of emission with a method of backward
modelling. Odour nuisance of mink farming, Polish Journal of Chemical Technology (in
print)

Konferencije:

7. Kosmider J., Krajewska B.: Odour Monitoring Adapting GC-NN, [w:] Olfactory
Bioresponse lll, 37, Drezno, 2-5 grudnia 2003

8. Kosmider J., Krajewska B.: 1. Metody pomiarOw i prognozowania zapachowe] jakosci
powietrza; 2. Standardy zapachowe] jakosci powietrza [w:] Planowanie Technologii
Kompostowania Osadéw Sciekowych i Innych Bioodpadéw, 67-73, Il Ogdlnopolska
Konferencja Kalbornia k. Dziatldowa, 18-19 maja 2004

9. Kosmider J., Krajewska B.: Level of Information Noise and Perspectives of Odour

Assessing GC-NN System, [w:] European Conference on Environmental Odour
Management, 521-524, Kolonia, 17-19 listopada 2004
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10.Kosmider J., Krajewska B.: Odour Chromatography. GC Detector Treated as Sensors
Field, ISOEN 2005, 11th International Symposium on Olfaction and Electronic Noses,
Barcelona, 13-15 kwiecien 2005r.

Inne

Opracowanie przektadu normy EN 13725:2003; PN-EN 13725(U):2005: Air quality —
Determination of odour concentration by dynamic olfactometry (zamdéwienie Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego)

7

Wykonane w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku i aktualnie

realizowane projekty badawcze i celowe finansowane ze srodkéw finansowych na nauke -
numery projektéw, miejsce realizacji oraz charakter udziatu przy realizacji projektu

Czy wykonawca
Rodzaj grantu Numer projektu (temat) Chargkter uzyskalf uzyskg]e
udziatu wynagrodzenie
Z tytutu udziatu
Decyzja Nr 1544/T09/2001/2 (7 TO9C 050 21) Pracownik
Intensywnos$¢ zapachu. pomocniczy
Projekt wasny Prawa psychofizyczne i sztuczne sieci — czlonek TAK
neuronowe zespotu
(2001-2003) oceniajgcych
rant instytuto Nr 32-0305/17-15-00 konawca NIE
9 yutowy Sztuczne sieci neuronowe w odorymetrii Wy
roiekt wiasn PB Nr 3 TO9C 016 29, 2005-2007 Konawca TAK
prol y Odorymetria - Nowe metody pomiaréw 4

8)

Doswiadczenia naukowe zdobyte w kraju i za granicg

(kraj, instytucja, rodzaj pobytu, okres pobytu)

Trzymiesi eczny sta z zawodowy w OdourNet UK OdourNet UK, Bradford on Av  on
(czerwiec-sierpie n 2006)
Czynny udziat w Konferencjach:

1) Olfactory Bioresponse lll, Drezno, 2-5 grudnia 2003

2) Planowanie Technologii Kompostowania Osadéw Sciekowych i Innych Bioodpadéw, I
Ogolnopolska Konferencja, Kalbornia k. Dzialdowa, maj 2004

3) Konferencja Ochrona i Inzynieria Srodowiska - Zréwnowazony Rozwoj, Krakéw, 16-18
wrzesnia 2004 r.

4) European Conference on Environmental Odour Management, Kolonia, 17-19 listopada
2004

5) 11th International Symposium on Olfaction and Electronic Noses, Barcelona, 13-15
kwiecien 2005r.

6) 8th Workshop “Odour and Emissions of Plastic Materials”, Kassel, 27-28 marca 2006

Bierny udziat w Kongresie EURODEUR’2003, Paryz

9) Najwazniejsze miedzynarodowe i krajowe wyroznienia wynikajace z prowadzenia

badan naukowych lub prac rozwojowych

Nagroda Il stopnia w Konkursie Ministra ~ Srodowiska

Nauka na rzecz ochrony $rodowiska i przyrody

na najlepsze prace magisterskie przygotowane w polskich szkotach wyzszych w roku 2003
(rozstrzygniecie konkursu: Warszawa, grudzieh 2004)

Temat pracy: Monitoring zapachu z u zyciem GC-NN - Analizator intensywno  $ci

zapachu (14 zmiennych obja sniaj gcych)

Promotor: prof. dr hab. inz. Joanna Kosmider



Oswiadczenie

Przyjmuje warunki udziatu w konkursie projektow badawczych, okreslone w przepisach w sprawie
kryteriéw i trybu przyznawania i rozliczania srodkéw finansowych na nauke oraz wyrazam zgode
na zamieszczenie moich danych osobowych zawartych we wniosku w zbiorze danych
Ministerstwa Nauki i Informatyzacji oraz na przetwarzanie tych danych zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 101, poz.
926, z pozn. zm.)

Miejscowos¢ i data Podpis osoby wypetniajacej ankiete
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3.3. Ankieta dorobku naukowego wykonawcy 2

1) Imie i nazwisko: Monika SOSIALUK
2) Adres: zamieszkania: -
3) Miejsce zatrudnienia; Politef:hnika Szczegi_ nska, o _ _
' Wydziat Technologii i In zynierii Chemicznej,
Instytut In zynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony
Srodowiska,
Laboratorium Toksykologiczne
Stanowisko: p.o. Kierownik Laboratorium
Charakter udziatu w realizacji
4) projektu: wykonawca
5) Przebieg pracy naukowej
Specjalnos¢, miejsce i daty uzyskania tytutéw i stopni naukowych:
magistra Ochrona $rodowiska
(Procesy i aparaty w ochronie  $rodowiska),
Politechnika Szczeci nska,
Wydziat Technologii i In zynierii Chemicznej,
lipiec 2003
doktora (praca w toku); Politechnika Szczeci nska,
Wydziat Technologii i In zynierii Chemicznej,
Pracownia Zapachowej Jako $ci Powietrza
(praca przerwana z powodu urlopu macierzynskiego)
6) Informacje o pracach wykonanych w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku

Wykaz publikacji 2001 — 2006
(10.2004 — 05.2006 — urlop macierzynski i wychowawczy)

1. Ko$mider J., Sosialuk M., Odour of acetone according to psychophisics laws, Sympozjum
“Olfactory Bioresponse IlI”, Drezno, 2-5 grudnia 2003; w: materialy sympozjum, str. 44

2. Kosmider J., Sosialuk M., Zalezno$¢ intensywnosci zapachu od stezenia odorantow,
Archiwum Ochrony Srodowiska, 30 (2), 3 -16, 2004.

3. Kosmider J., Krajewska B., Sosialuk M., Odour intensity close to detection treshold,
Archiwum Ochrony Srodowiska, 31 (2), 3 -14, 2005.

Prowadzenie zaj e¢ dydaktycznych:

Kierunek (rok):  Ochrona Srodowiska (r. 1V)
Przedmiot: Odorymetria (laboratorium)

Badania nara zenia chemicznego w praktyce
(zgodnie z zasadami Norm Polskich w zakresie
weryfikacji zgodnosci przeprowadzonych badan):

Wieloletnie badania stezen zwigzkéw chemicznych w laboratoriach uczelnianych
(Politechnika Szczecinska, Uniwersytet Szczecinski) oraz, miedzy innymi:

— pomiary stezenia pytu i natezenia dzwieku w lokalach mieszkalnych, warsztatach
ustugowych i zakladach produkcyjnych,
— badanie stezenia styrenu, octanu winylu, metakrylanu metylu i butylu i innych zwigzkéw
chemicznych w zakfadach produkcyjnych Szczecina (Frohmasco Sp z 0.0, ULTRA-PACK i
inne)
— analiza chemiczna brykietu wegla drzewnego (GRYF Skand).
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Wykonane w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku i aktualnie realizowane

7
) projekty badawcze i celowe finansowane ze srodkéw finansowych na nauke
Czy wykonawca
Rodzaj grantu Numer projektu (temat) Charakter uzyska%/uzyskgje
udzialu wynagrodzenie

Z tytutu udzialu

Decyzja Nr 1544/T09/2001/2 (7 TO9C 050 21)

Projekt Prawa Inteﬂs¥wno sc_zaﬁachu. - Pracownik NIE
wlasny psychofizyczne i sztuczne sieci pomocniczy
neuronowe
(2001-2003)
Grant Nr 32-0305/17-15-00
instytutowy Sztuczne sieci neuronowe w odorymetrii wykonawca NIE

8) Doswiadczenia naukowe zdobyte w kraju i za granicg

Szkolenia specjalistyczne w Instytucie Medycyny Pra cy w todzi

uprawniajgce do wykonywania pomiaréw srodowiskowych (marzec 2001, maj 2001)::

— Pyt, mikroklimat;
metodyka pomiaréw, ocena narazenia

— Hatas ultradzwieki, infradzwigki, wibracje;
metodyka pomiaréw, ocena narazenia
— Chemiczne szkodliwosci zawodowe
Pracownia Zapachowej Jako _$ci Powietrza PS :

udziat w badaniach dotyczacych psychofizyki wechu i zagadnien uciazliwosci zapachu
(w tym w realizacji projektu badawczego PB Intensywnos$¢ zapachu. Prawa psychofizyczne

i sztuczne sieci neuronowe)

9 Najwazniejsze miedzynarodowe i krajowe wyrdznienia wynikajace z prowadzenia badan
) naukowych lub prac rozwojowych: —

Oswiadczenie

Przyjmuje warunki udzialu w konkursie projektdw badawczych, okreslone w przepisach w sprawie
kryteriéw i trybu przyznawania i rozliczania srodkéw finansowych na nauke oraz wyrazam zgode na
zamieszczenie moich danych osobowych zawartych we wniosku w zbiorze danych Ministerstwa Nauki
i Informatyzacji oraz na przetwarzanie tych danych zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926, z p6zn. zm.)

Podpis osoby, ktérej dotyczy ankieta

Miejscowos¢ i data
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3.4. Ankieta dorobku naukowego wykonawcy 3

1) Imie i nazwisko: Matgorzata DZI ECIOL
2) Adres: zamieszkania: -
3) Mieisce zatrudnienia: Politechnika Szczeci niska,
) : Wydziat Technologii i In zynierii Chemicznej,
Zaktad Syntezy Organicznej i Technologii Lekow
Stanowisko: adiunkt
4) Charakter udziatu w realizacji
projektu: wykonawca
5) Przebieg pracy naukowej
Specjalnos¢, miejsce i daty uzyskania tytutow i stopni naukowych:
magistra Technologia chemiczna organiczna,
Politechnika Szczeci nska,
Wydziat Technologii i In zynierii Chemicznej,
lipiec 1992
doktora (praca w toku); Technologia chemiczna organiczna,
Politechnika Szczeci nska,
Wydziat Technologii i In zynierii Chemicznej,
Instytut Chemii Podstawowej,
grudzie n 1999
6) Informacje o pracach wykonanych w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku

Prowadzone badania dotycz g zastosowania technik chromatograficznych w analizi e
zanieczyszcze h srodowiska, ze szczegélnym uwzgl ednieniem substancji wydzielaj acych
sie podczas rozkladu termicznego materiatdw polimerowy ch, a ponadto zanieczyszcze n
Zywno Sci.

Wykaz wazniejszych publikacji:

1) Trzeszczyhski J., Dzieciot M., A New Method for Estimating the Efficiency of
Chromatographic Columns, Journal of Analytical Chemistry, 60 (8), 723-726 (2005)

2) Wodnicka A., Dzieciot M., Synthesis of 2-[2-(3,4,5-Trimethoxybenzoyloxy)ethyl]-pyrrolidine
Hydrochloride Controlled by GC-MS, 'H and *C NMR Analyses, Turkish Journal of
Chemistry, 29, 641-646 (2005)

3) Dzieciot M., Technika analizy fazy nadpowierzchniowej — zastosowanie w analityce
Srodowiskowej, medycznej i przemystowej, Analityka, 1, 23-24 (2004)

4) Krauze M., Trzeszczynski J., Dzieciot M., The Influence of Temperature and the Kind of
Atmosphere on Polystyrene Thermal Degradation, Polimery, 48 (10), 701-708 (2003)

5) Dzieciot M., Badania zawartosci metanolu w wyrobach alkoholowych, Przemyst
Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny, 11, 28-30 (2003)

6) Dzieciot M., Trzeszczynski J., Temperature and Atmosphere Influences on Smoke
Composition During Thermal Degradation of Poly(ethylene terephthalate), Journal of
Applied Polymer Science, 81, 3064-3068 (2001)

7) Dzieciot M., Baran J., GC-MS Analysis of Smoke Composition During Thermal Degradation
of Poly(ethylene terephthalate), Chem. Anal. (Warsaw), 46, 669-676 (2001)
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Wykonane w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku i aktualnie
realizowane projekty badawcze i celowe finansowane ze srodkéw finansowych na
nauke: —

8) Doswiadczenia naukowe zdobyte w kraju i za granicq

Staze naukowe na Uniwersytecie w Kassel (Niemcy);
Zaktad Chemii Analitycznej:

— 1.06.95 - 31.08.95 (w ramach programu TEMPUS)
— 24.08.96 — 21.09.96 (stypendium z Uniwersytetu w Kassel)

Jednostka delegujgca:  Politechnika Szczecinska,
Instytut Chemii Podstawowej

9) Najwazniejsze miedzynarodowe i krajowe wyrdznienia wynikajace z prowadzenia badan
naukowych lub prac rozwojowych

Medal Szczecinskiego Towarzystwa Naukowego dla wyrdzniajgcych sie miodych naukowcéw ,Amicus
Scientiae et Veritatis” , za badania zwigzkéw emitowanych z tworzyw sztucznych, Szczecin,
23.11.2000 .

Oswiadczenie

Przyjmuje warunki udziatu w konkursie projektéw badawczych, okreslone w przepisach w sprawie
kryteriéw i trybu przyznawania i rozliczania srodkéw finansowych na nauke oraz wyrazam zgode na
zamieszczenie moich danych osobowych zawartych we wniosku w zbiorze danych Ministerstwa Nauki
i Informatyzacji oraz na przetwarzanie tych danych zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926, z p6zn. zm.)

Miejscowosc i data Podpis osoby wypetniajacej ankiete
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3.5. Ankieta dorobku naukowego wykonawcy 4

1) Imie i nazwisko: Janina MO ZEJKO
2) Adres: zamieszkania: -
Politechnika Szczeci nska,
3) Miejsce zatrudnienia: Wyadziat Technologii i In - zynierii Chemicznej,
Instytut Chemii i Podstaw Ochrony  Srodowiska
Stanowisko: adiunkt
4)  Charakter udziatu
w realizacji projektu: wykonawca
5) Przebieg pracy naukowej
Specjalnos¢, miejsce i daty uzyskania tytutéw i stopni naukowych:
magistra Technologia chemiczna,
Politechnika Szczeci nska,
Wydziat Technologii i In zynierii Chemicznej,
r. 1970
doktora Nauki techniczne (technologia, chemia fizyczna),
Politechnika Szczeci nska,
Wydziat Technologii i In zynierii Chemicznej,
grudzie n 1994
6) Informacje o pracach wykonanych w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku

Zainteresowania badawcze

1. Analiza termicznego rozktadu ciat statych
2. Analiza statystyczna pomiaréw srodowiskowych

Wykaz najwa zniejszych publikacii:

1.

10.

Olszak-Humienik M., Kotfica M., Mozejko J., Comparison of binding energies of choice
environmental xenobiotics by porphyrin complexes, Bulletin of Environmental
Contamination and Toxicology, 69, 41-48, 2002

Mozejko J., Identyfikacja rozktadu prawdopodobieristwa...., Archiwum Ochrony
Srodowiska, 28 (1), 71-80, 2002

Olszak-Humienik M., Mozejko J., Eyring parameters of dehydration processes,
Thermochimica Acta, 405, 171-181, 2003

Mozejko J., Statystyczna ocena wynikdw pomiaréw stezern zanieczyszczen wod rzeki
Regi, 44 Zjazd Naukowy PTCh i SITPChem, Katowice, 2001

Mozejko J., Badanie zaleznosci pomiedzy stezeniami roznych form azotu
nieorganicznego w wodach powierzchniowych, 44 Zjazd Naukowy PTCh i SITPChem,
Katowice, 2001

Olszak-Humienik M., Mozejko J., Comparison of the kinetic parameters for the thermal
decomposition of salt obtained by various isoconversional methods, VIII Krajowe
Sympozjum im. Prof. ST. Bretsznajdera, Ptock, 2002

Mozejko J., Analiza zmian sezonowych stezen zwigzkow biogennych w wodach rzeki
Odry, XLVI Zjazd PTCh i SITPCh, Lublin 2003

Mozejko J., Olszak-Humienik M., Comparison of decomposition rates of chosen
acetates, Annals of the Polish Chemical Society, 3 (2), 816-819, 2004,
Olszak-Humienik M., Mozejko J., Application of neutral networks in the description of
thermal analysis of solids, 9" Conference on Calorimetry and Thermal Analysis, Post-
Conference CD, 5s, 2005,

Mozejko J., Cross-correlation analysis of water temperature and oxygen indicators in
the Odra River, Annals of the Polish Chemical Society, 2, 225-228, 2005

15



Oswiadczenie

Przyjmuje warunki udzialu w konkursie projektéw badawczych, okreslone w przepisach w sprawie
kryteriéw i trybu przyznawania i rozliczania srodkéw finansowych na nauke oraz wyrazam zgode na
zamieszczenie moich danych osobowych zawartych we wniosku w zbiorze danych Ministerstwa Nauki
i Informatyzacji oraz na przetwarzanie tych danych zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926, z p6zn. zm.)

Miejscowos¢ i data Podpis osoby, ktérej dotyczy
ankieta
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3.6. Ankieta dorobku naukowego wykonawcy 5

1) Imig i nazwisko: Edward POLROLNICZAK
2) Adres: zamieszkania: -
3) Mieisce zatrudnienia: Politechnika Szczeci niska,
J : Wydziat Informatyki,
Instytut Grafiki Komputerowej i Systemdw
Multimedialnych
Stanowisko: asystent
Charakter udziatlu w realizacji
4) : ) wykonawca
projektu:
5) Przebieg pracy naukowej
Specjalnosc¢, miejsce i daty uzyskania tytutéw i stopni naukowych:
magistra Informatyka; systemy oprogramowania,
Politechnika Szczeci niska,
Wydziat Informatyki,
r. 1999
doktora (praca w toku); Informatyka; systemy oprogramowania,
Politechnika Szczeci nska,
Wydziat Informatyki,
planowany termin zto zenia pracy doktorskiej:
IV kwartat 2006
6) Informacje o pracach wykonanych w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku

Wykaz najwa zniejszych publikacii:

1. Potrolniczak E., Poprawiona metoda wykrywania parametrow odwrotnego przeksztatcenia
dla metod rozpoznawania odciskdw palcow z zastosowaniem dla systemow opartych na
kartach chipowych, VII Sesja Informatyki 2002

2. Pétrolniczak E., Investigation of fingerprint verification algorithm based on local centers
method, ACS 2003

3. Pdlrolniczak E., Restauracja i rekonstrukcja przebiegu linii papilarnych w obrazach
odciskéw palcéw, IX Sesja Informatyki 2004

4. Pélrolniczak E., Investigation of fingerprint verification algorithm based on local centers
method, Kluver 2005
5. Pétrolniczak E., Algorytm poréwnywania odciskéw palcéw oparty o inwarianty lokalne, X

Sesja Informatyki 2005

6. Kukharev G., Poéholniczak E., Techniki biometryczne; cz.Il: Metody rozpoznawania
odciskéw palcow i dioni (przygotowanie do druku)

Opracowane nowe technologie:

opracowanie autorskiego systemu rozpoznawania odciskéw palcéw,

opracowanie algorytméw rozpoznawania odciskéw palcéw dla potrzeb urzadzen typu
SmartCard.

Osiagni ecia poznawcze i zastosowania praktyczne:

- stworzenie czesci systemu biometrycznego w srodowisku integrujgcym jezyk Java,
JavaCard i C++,

- opracowanie modelu Simulink dla badan nad metodami poprawy jakosci odciskow palcow i
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rekonstrukcji linii papilarnych.

Praca naukowo — dydaktyczna:

- prowadzenie laboratorium ,Przetwarzanie obrazow”,
- prowadzenie laboratorium ,Rozpoznawania obrazéw”,

- prowadzenie laboratorium i seminarium ,Techniki biometryczne”

7 Wykonane w okresie ostatnich 4 lat przed zgtoszeniem wniosku i aktualnie realizowane
projekty badawcze i celowe finansowane ze srodkéw finansowych na nauke: —

8) Doswiadczenia naukowe zdobyte w kraju i za granica,

17.02.2002 — 19.07.2002 - staz w Ecole Centrale de Lyon (ECL), Francja;

udziatl w projekcie dla opracowania systemu biometrycznego
w oparciu o czytnik odciskéw SmartCard i Java.

9) Najwazniejsze miedzynarodowe i krajowe wyrédznienia wynikajace z prowadzenia badan
naukowych lub prac rozwojowych: —

Oswiadczenie

Przyjmuje warunki udzialu w konkursie projektéw badawczych, okreslone w przepisach w sprawie
kryteriéw i trybu przyznawania i rozliczania srodkéw finansowych na nauke oraz wyrazam zgode na
zamieszczenie moich danych osobowych zawartych we wniosku w zbiorze danych Ministerstwa Nauki
i Informatyzacji oraz na przetwarzanie tych danych zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 101, poz. 926, z p6zn. zm.)

Miejscowosé i data Podpis osoby wypetniajacej ankiete
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D. OPIS CELOW, METODYKI BADA N ORAZ CHARAKTERYSTYKA
OCZEKIWANYCH WYNIKOW

1. Cel

1) Planowany efekt ko Acowy realizacji bada A naukowych lub prac rozwojowych
objetych projektem

Whnioskodawcy planuj a opracowanie metody olfaktometrii instrumentalnej, pozwalaj acej
unikn g€ konieczno $ci stosowania metod analizy sensoryczne;.

Zamierzaja rowniez unikn a¢ konieczno $ci stosowania ,elektronicznych noséw” oraz
konstruowania nowych przyrz adéw analitycznych.

Przewiduj a, ze efektem ko Acowym realizacji projektu b eda procedury specyficznego
wykorzystania istniej acych aparatéw analitycznych (powi azanie wskazan przyrzadéw z
zapachow g charakterystyk g probek, a nie ich sktadem jako $ciowym iilo $ciowym).

Monitorowanie zapachowej jakosci powietrza atmosferycznego i emisji odorantéw jest obecnie
wykonywane metodami olfaktometrycznymi, zgodnie z EN 13725; PN-EN 13725 (U): Air quality —
Determination of odour concentration by dynamic olfaktometry [1-3] lub — coraz czesciej — z uzyciem
elektronicznego nosa [4-10].

Stosowanie metod olfaktometrycznych ~ wymaga udziatu licznych, odpowiednio dobranych zespotéw
oceniajacych, ktérych sensoryczna wrazliwos¢é musi by¢ regularnie kontrolowana. Pomiary
umozliwiajg osigganie satysfakcjonujacej precyzji, lecz sg kosztowne i diugotrwate.

Elektroniczny nos  to urzadzenie analizujgce rozktad pobudzen kilkunastu-kilkudziesieciu
ré6znorodnych czujnikéw, réwnoczesnie poddawanych dziataniu badanej prébki powietrza. Rozkiad
pobudzen ,pola czujnikbw” umozliwia rozpoznanie mieszaniny zanieczyszczen. Moze zawieraé
informacje o zapachu probki. Odpowiednie techniki statystycznego opracowania wynikéw umozliwiajg
stwierdzenie podobienstwa rozktadéw pobudzen uzyskiwanych pod wptywem prébki i wzorcéw.

Identyfikacja r6znorodnych, coraz bardziej zlozonych, mieszanin zanieczyszczen powietrza wymaga
poszukiwania wcigz nowych typéw czujnikbw, o odtwarzalnych witasciwosciach, wystarczajacej
trwato$ci i niskiej cenie.

Idea systemu GC-NN (chromatografia gazowa + sztuczn e sieci neuronowe),
zaproponowanego w Pracowni Zapachowej Jako $ci Powietrza Politechniki Szczeci RAskiej,
przypomina zasad e dziatania elektronicznego nosa.

Podobie nstwo polega na poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie o rodzaj i site bodzca, jakim jest
cata mieszanina zanieczyszczen powietrza, wptywajacych na odczuwany zapach.

W obu wypadkach sktadniki mieszaniny nie muszg by¢ identyfikowane. Nie sa potrzebne
oznaczenia stezen poszczegélnych zwigzkéw i badania ich wtasciwosci zapachowych (takich jak
prég wyczuwalnosci, charakter zapachu, wspélczynnik Webera-Fechnera) oraz okreslanie typu
wzajemnych interakcji wechowych (maskowanie, synergizm itp.).

Istotna r6 znica polega na wykorzystaniu innego zrodta sygnatow o cechach mieszaniny.

Kodowania zapachu w przestrzeni pola czujnikbw zast ~ gpiono kodowaniem w czasie.
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Koncepcja ,systemu GC-NN" zostata sformutowana w Pracowni w r. 2000 i wstepnie sprawdzona w
latach 2001-2006. Treningi NN przeprowadzano z uzyciem licznych zbioréw wzorcow — wynikéw
analiz sensoryczno-chromatograficznych. Wstepnie potwierdzono mozliwosé przygotowania
neuronowych modeli korelacji miedzy intensywnoscig zapachu i zbiorem zmiennych objasniajacych,
za jaki uznano sekwencje sygnatéw detektora GC. Czes$¢ wynikéw tych badan opublikowano w
pismiennictwie i prezentowano na specjalistycznych konferencjach miedzynarodowych [11-18].

W ramach realizacji niniejszego projektu planowane jest wykorzystanie innych zrédet
zmiennych obja $niajacych i innych technik poszukiwania korelacji mi edzy zmiennymi
obja $niajacymi i cechami zapachu.

2)  Charakterystyka przewidywanej formy wyniku ko ncowego

Przewidywana jest publikacja opracowanych procedur wykorzystania istniejacych przyrzadow
analitycznych do okreslania cech zapachu, takich jak rodzaj, intensywnosc¢ lub/i jakosé hedoniczna.
Istnieje réwniez mozliwos¢ opracowania zintegrowanego systemu sprzetowo-programowego
(oprogramowanie komputerowe sprzezone z chromatografem Ilub innymi narzedziami analizy
instrumentalnej).

2. Opis bada n naukowych i prac rozwojowych, jakie zamierza si e podjaé w celu
realizacji projektu zamawianego

Program planowanych bada n obejmuje problemy:

Problem 1:

Okreslenie mozliwosci racjonalnego redukowania liczby danych objasniajgcych zapach w
systemie GC(FID)-NN (selekcja nieistotnych fragmentow sekwencji sygnatéw FID na
podstawie wynikow analizy GC-O)

Problem 2:

Okreslenie mozliwosci opisania zapachu z uzyciem masowych widm mieszaniny lub
wybranych frakcji mieszaniny zanieczyszczen powietrza (system MS-NN)

Problem 3:

System GCMS-NN (rozszerzenie zbioru danych objasniajgcych zapach w systemie GC-NN
o dane pochodzace z detektora mas)

Problem 4:

Badania mozliwosci dokonywania ,olfaktometrycznej interpretacji” chromatogramow i widm
masowych z uzyciem technik rozpoznawania obrazéw.
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Problem 1:

Okre slenie mo zliwo $ci racjonalnego redukowania liczby danych z FID obj  asniajacych
zapach w systemie GC(FID)-NN (selekcja nieistotnych fragmentow sekwencji
sygnatéw FID na podstawie wynikow analizy GC-O)

Sekwencje sygnatéw odbieranych z detektoréw chromatografu gazowego, sg wielkimi zbiorami liczb.
Dtugie ciggi tych liczb, okreslajgce poszczeg6lne prébki wzorcowe, sg umieszczane w kolejnych
wierszach zbioréw danych, stosowanych w czasie treningéw NN (zmienne objasniajace jedng lub kilka
cech zapachu).

W wypadku okreslania zapachu powietrza zawierajgcego liczne zanieczyszczenia zbiory danych nie
selekcjonowanych bylyby zbyt wielkie. Celowe jest wiec przeanalizowanie mozliwosci zredukowania
zbioru. Najbardziej uzasadniona wydaje sie wstepna eliminacja fragmentéw chromatogramu, ktére nie
majg znaczenia z punktu widzenia zapachu mieszaniny (lub ktére majg znaczenie niewielkie).

Zaplanowano sprawdzenie mozliwosci usprawnienia treningbw NN — bez pogorszenia jakosci
otrzymywanych modeli — z wykorzystaniem techniki GC-O (wyposazenie chromatografu w Sniffer
port). Planuje sie odrzucanie ze zbioru zmiennych objasniajacych tych sygnatéw FID, ktére sg
rejestrowane w okresie, gdy zapach eluatow jest niewyczuwalny.

Skutki tak przeprowadzonej redukcji cech nie sg oczywiste. W rzeczywistych mieszaninach
zanieczyszczen zwigzki bezwonne moga odgrywac istotng role ze wzgledu na mozliwo$¢ synergizmu.

Problem 2:

Okre $lenie mo zliwo $ci opisania zapachu z u zyciem masowych widm mieszaniny lub
wybranych cz es$ci mieszaniny zanieczyszcze n powietrza (system MS-NN)

Proces percepcji wrazen wechowych rozpoczyna stadium utworzenia komplekséw odorantéw z
biatkowymi receptorami nabtonka wechowego [19]. Prawdopodobienstwo utworzenia kompleksu i
wywotania depolaryzacji btony komoérkowej neuronéw wechowych zalezy prawdopodobnie od
czynnikow stereochemicznych — zgodnosci konformacji receptora i czasteczki odoranta. Pobudzenie
jednego z setek rodzajéow neuronéw wechowych moze nastapié, gdy w czasteczce odoranta
wystepuje fragment o strukturze wiasciwej dla receptora wytwarzanego w tym neuronie. Ten sam
odorant moze wywotywa¢ pobudzenie wigkszej liczby réznych receptoréw. Decydujg o tym cechy
struktury innych fragmentéw czaseczki.

Ten uproszczony model pierwszego etapu procesu réznicowania wrazen wechowych, zachodzacego
juz w nabtonku wechowym, pozwala przypuszczac, ze duzg ilos¢ informacji o podobienstwie zapachu
odoranta lub mieszaniny odorantéw do zapachu wzorca mozna uzyskaé¢ analizujgc podobienstwo
odpowiednich zbioréw fragmentéw czasteczek, na jakie rozpadajg sie one w jonizatorze spektrometru
masowego.

Zaplanowano sprawdzenie mozliwosci wykorzystania zbioréw widm masowych mieszaniny odorantow
lub wybranych czesci tej mieszaniny do przygotowania neuronowych modeli okreslajacych cechy
zapachu na podstawie udziatow fragmentéw o réznych m/z.

Problem 3

System GCMS-NN (rozszerzenie zbioru danych obja $niajacych zapach w systemie
GC-NN o dane pochodz gce z detektora mas, ewentualnie innych dodatkowych
analizatorow)

W wypadku, gdy objasnianie zapachu poprzez sygnaly z detektora FID (problem 1) i detektora mas
(problem 2), okaze sie niewystarczajace, zostang przeprowadzone préby réwnoczesnego
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wykorzystania obu zrédet zmiennych objasniajgcych, ewentualnie innych dodatkowych detektoréw
lub odrebnych analizatoréw.

Problem 4

Badania mo zliwo $ci dokonywania ,olafktometrycznej interpretacji’ ch romatogramow
i widm masowych z u zyciem technik rozpoznawania obrazéw

Poniewaz chromatogramy mozna umiesci¢é obok takich danych jak np. elektrokardiogram, do
rozpoznawania ktérych stosuje sie juz metody rozpoznawania obrazéw, dlatego mozna przyjaé, ze
uzycie metod rozpoznawania obrazéw dla chromatogramow pozwoli osiggna¢ zamierzone rezultaty.

Zadanie rozpoznawania jest to proces rozpoznawania przynaleznosci réznego typu obiektow do klas
[20]. Rozpoznawanie takie ma zachodzic w sytuacji braku wiedzy apriorycznej dotyczacej
przynaleznosci obiektéw do poszczegélnych klas. Jedyna wiedza zawarta jest w zbiorze obiektéw, dla
ktérych znana jest prawidtowa klasyfikacja. W rozpatrywanej sytuacji zbior ten bedzie sktadat sie z
obrazéw chromatogramoéw. Klasyfikacja bedzie okreslona przez zespoét ekspertow. Na podstawie ocen
sensorycznych zostang okreslone grupy przynaleznosci poszczegélnych chromatograméw. W
rezultacie kazdy podzbior chromatogramow, okreslajacy np. dana mieszanine zwigzkéw chemicznych,
otrzyma warto$¢ klasyfikujaca go (np. 11 — staby zapach spalin, 12 - wyrazny zapach spalin, 21 —
staby zapach benzyny,...). Podzbiory skupione pod dang wartoscig klasyfikujaca nazywane beda dalej
klasami. Proces okreslania przynaleznosci chromatogramow, ktére wczesniej nie budowaty klas,
bedzie nazywana klasyfikacjg. Skracajac — klasyfikacja bedzie tutaj procesem badania przynaleznosci
chromatogramu do klasy. Bedziemy mieli zatem do czynienia z rozpoznaniem chromatogramu jako
takiego jakim zostat okreslony przez ekspertéw.

Podejscie do chromatograméw jako obrazéw jest bardziej ztozone niz pokazano powyzej —
uproszczen dokonano celem objasnienia zadania w kontek$cie metod stosowanych w rozpoznawaniu
obrazéw.

Zagtebiajac sie w rozwigzanie zadania przyjetymi metodami nalezy wspomnieé¢ o fakcie, iz kazdy
obiekt klasy (tutaj chromatogram) jest opisywany przez swoje cechy. Cechami chromatogramu moga
by¢ wszystkie jego wartosci, ale lepiej jest dokona¢ wyboru lub ekstrakcji cech. Operacja ekstrakcji
cech polega na analizie obrazu i wyborze tylko takich elementow obrazu, ktére moga go dobrze
opisywaé. Jesli doszukiwac sie analogii, to w przypadku rozpoznawania twarzy mogq to by¢ takie
wielkosci jak odlegto$¢ oczu, oczu od nosa, nosa od ust itp.. W przypadku chromatograméw cechami
takimi mogq by¢ lokalne maksima i ich potozenie. Oczywiscie wybdr cech musi podlega¢ badaniom.
Im lepiej okreslony jest zbiér cech tym lepiej mozna dokonac¢ pdzniejsze operacje klasteryzacji.
Operacja klasteryzacji ma za zadanie rozdzielenie danych na podstawie ich nieskorelowanych cech.
Informacje te mozna wydoby¢ transformujac dane za pomocg przeksztatcenia Karhunena-Loevego
(KLT). Dzieki takiemu przeksztalceniu, i potaczeniu dodatkowo z metodg Principal Component
Analysis (PCA), mozemy operowa¢ w przestrzeni cech najbardziej istotnymi cechami, dobrze
rozdzielonymi w przestrzeni cech [21]. Jesli cechy wstepne zostatly obrane poprawnie, to w przestrzeni
cech powinny wystgpi¢ skupiska obiektéw opisywanych przez cechy (klasy). Od skutecznosci
rozdzielenia klas zalezy skutecznos¢ rozpoznawania, czyli badania przynaleznosci do klas.

Poniewaz przestrzen cech moze by¢ réznie konstruowana dlatego doprowadzenie do optymalnych
rozwigzan wymaga szeregu badan na poszczegdlnych etapach algorytmu postepowania.

Klasyfikacja moze by¢ dokonywana na podstawie metryk odlegtosciowych i sprowadza sie do kwestii
odlegtosci w przestrzeni cech. Do okreslania odlegtosci mozna stosowac¢ rézne metryki: Euklidesowa,
Hamminga, Czebyszewa, Camberra, Minkowskiego, Pearsona, Mahalanobisa. Dla wykorzystanych
metryk podejmowana jest decyzja na postawie jednej z funkcji przynaleznosci. Sposobéw okreslania
funkcji przynaleznosci jest wiele, ale opis metod ich okreslania nie jest tutaj celem. Jedng ze
skutecznych sg metody minimalnoodlegtosciowe. Najprostsza z tej grupy metod, a przedstawiana tutaj
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celem objasnienia catosci, jest metoda najblizszego sasiada (ang. nearest neighbour). Polega ona na
tym, iz chcac dokonaé rozpoznania obiektu okresla sie jego odlegtos¢ w przestrzeni cech za pomocag
przyjetej metryki i przyjmuje, ze obiekt przynalezy do klasy, do ktérej przynalezy najblizszy mu obiekt
budujacy przestrzen cech. Metoda ta moze czesto powodowac btedne klasyfikacje z uwagi na to, iz
mierzona jest odlegto$¢ do najblizszego elementu, a ten moze znajdowac sie blizej niz jego klasa (np.
pomiedzy nim a jego klasg moze istnie¢ inna klasa). Problem ten moze by¢ rozwigzany np. przez
zastosowanie metody k-$rednich.

Podsumowujac nalezy podkresli¢, iz catos¢ wymaga badan, ale widoczna jest mozliwos¢ osiggniecia
korzystnych rezultatéw prowadzacych w konsekwencji do stworzenia modelu postrzegania zapachow
przez cztowieka. W dalszej kolejno$ci umozliwi to na stworzenie urzadzen bedacych w stanie zastgpic
grupy ekspertéw, zajmujace sie odorymetria.

3. Metodyka bada n - jak oferent zamierza rozwi gzaé postawione zadania i na czym
bedzie polega € analiza i opracowanie wynikow bada n

Obiektami badan sensoryczno-chromatograficznych beda zaréwno modelowe mieszaniny odorantow,
jak rzeczywiste gazy odlotowe, np. gazy z przetworni tworzyw sztucznych lub powietrze wentylacyjne
malarni.

Podczas gromadzenia chromatograficznych charakterystyk badanych mieszanin  zostang
wykorzystane:

— chromatograf gazowy SRI 8610C, ktéry — zgodnie z celami niniejszego programu — bedzie
dodatkowo wyposazony w Sniffer Port,

— chromatograf gazowy sprzezony z detektorem mas GC/MS AGILENT 6890N.
Podczas gromadzenia sensorycznych charakterystyk badanych mieszanin zostang wykorzystane:

— techniki skalowania intensywnosci zapachu i hedonicznej jakosci zapachu (uzycie skal wzorcéw
skal werbalnych, punktowych lub/i graficznych) [2, 22-25],

— 0znaczenia stezen zapachowych metodg dynamicznych rozcienczen zgodnie z EN 13725 [1], z
uzyciem olfaktometru czterostanowiskowego TO7 i z udzialem zespotu oceniajgcych
(piecioosobowa grupa studentéw WTilCh PS).

Neuronowe modele korelacji cechy chromatogramu-chechy zapachu beda tworzone z uzyciem
programéw Statistica Neural Network (wykonawcy dysponujg wersjami 3.116.1).

Nowatorskie badania mozliwosci wykorzystania technik rozpoznawania obrazéw podczas
wolfaktometrycznej interpretacji” chromatograméw i widm masowych obejma;

1. Wybdér obiektéw badan i technik pomiaréw chromatograficznych i sensorycznych

2. Zebranie danych charakteryzujgcych mieszanine zapachowg na podstawie sygnalu z detektora
wykorzystujgcego metody instrumentalne (np. chromatografu) w postaci zbioru obrazéw oraz
opinii grupy ekspertow na temat subiektywnej oceny zapachu (np. rodzaj, intensywnosé, jakosé
hedoniczna), traktowanych jako czynnik klasyfikujacy mieszaniny.

3. Wybor cech charakterystycznych (np. polozenie i wysokos¢ pikéw) zbioru analizowanych
obrazéw (klasy), istotnych dla klasy mieszanin scharakteryzowanych przez zesp6t ekspertéw za
pomoca czynnika klasyfikujgcego.

4. Zbadanie i wybor metod dla konstrukcji efektywnej przestrzeni cech.

5. Zbadanie i wybdr funkcji przynaleznosci pod katem skutecznosci rozpoznawania.

6. Konstrukcja zintegrowanego systemu sprzetowo-programowego (oprogramowanie komputerowe
sprzezone z chromatografem lub innym narzedziem analizy instrumentalnej).

7. Walidacja systemu.
23



4. Opis i charakterystyka oczekiwanych wynikéw bad an naukowych lub prac
rozwojowych na tle dorobku polskiego i Swiatowego w dziedzinie i dyscyplinie
naukowej obj etej projektem zamawianym

Techniki  instrumentalnych  pomiaréw  odorymetrycznych, polegajace na  wykorzystaniu
olfaktometrycznych interpretacji chromatogramoéw, sg oryginalne — zostaly zaproponowane w
Pracowni Zapachowej Jakosci Powietrza Politechniki Szczecinskiej. Wyniki wstepnych badan systemu
GC-NN, wykonanych w latach 2000-2006, byty wielokrotnie publikowane. Ich prezentacje na
specjalistycznych konferencjach miedzynarodowych wzbudzity zainteresowanie, co zaowocowato
nawigzaniem wspoétpracy z niemieckimi osrodkami badawczymi [11-18].

5. Sposéb przekazywania, upowszechnienia i wykorz  ystania wynikow projektu,
ze szczegOllnym uwzgl ednieniem mo zliwo $ci zastosowania praktycznego

Publikacje, udziat w konferencjach naukowych i naukowo-technicznych.
Istnieje mozliwos¢ opatentowania niektérych nowych rozwigzan.
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E. HARMONOGRAM WYKONANIA WYODR EBNIONEJ CZESCI PROJEKTU
ZAMAWIANEGO

1. Podziat zada n badawczych na etapy oraz pomi edzy jednostki naukowe lub
zespoty badawcze

Nr Lp. Rodzaj Jednostka Termin Przewidy-

i % i o rozpoczecia
eta- | zada- Nazwa zadania badawczego ! zadania | realizujgca wane

; zakonczenia
pu nia badawcze zadanie o o koszty
zadania

go**/ (zh
1 2 3 4 5 6

Wstepne proby wykorzystania technik

rozpoznawania obrazéw w odorymetrii z

1.1 wykorzystaniem bazy danych Pracowni

’ Zapachowej Jakosci Powietrza S 1/ 12

(chromatogramy prébek powietrza z

1 trzema zanieczyszczeniami i wyniki ich
analiz sensorycznych).

Wybor obiektu badan (np. prébki surowe i

1.2 czes$ciowo oczyszczone z przetworni

’ tworzyw sztucznych) i opracowanie S
procedury gromadzenia nowych zbiorow
danych z GC-MS i GC-FID

Gromadzenie bazy danych

chromatograficzno-sensorycznych (ewent.

uzupetnionej o inne wyniki analiz
instrumentalnych):
— GC-FID (chromatogramy w formacie
ASCI i jako obraz),
2 21 — GC-MS (chromatogramy, widma S
: masowe z réznymi zakresami
integracji),

— cechy zapachu prébek:
intensywnosé, jakos¢
hedoniczna, stezenie zapachowe

— cechy zapachu sktadnikéw probek
(badania GC-O)

1/6

269.863

71 26

Badania efektywnosci technik
rozpoznawania obrazéw w procesie
klasyfikacji prébek zapachowych
(wykorzystanie przestrzeni cech
3.1 skonstruowanej z uzyciem danych S
chromatograficzno-sensorycznych

3 zgromadzonych w etapie 1).

Wybér funkcji przynaleznosci pod katem
skutecznosci rozpoznawania.

Politechnika Szczecinska

Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej

13/30 133.843

Badania jakosci modeli neuronowych,
32 otrzymanych z uzyciem danych S
: chromatograficzno-sensorycznych
zgromadzonych w etapie 1.
Wybér najbardziej efektywnej metody
Lolfaktometrycznej interpretacji”
chromatograméw. 86.902
Konstrukcja zintegrowanego systemu
4 4.1 sprzetowo-programowego R 31/36
(oprogramowanie komputerowe
sprzezone z chromatografem lub innym
narzedziem analizy instrumentalnej).
Walidacja systemu.

13/30

Instytut Inzynierii Chemicznej i Proceséw Ochrony Srodowiska

RAZEM (zt) | 490.607

*/ Nie sg zadaniami badawczymi czynnosci techniczne stuzgce wykonaniu zadania np. zakup aparatury i
materiatéw, opracowanie raportow itp.

**/ Odpowiedni symbol: badania podstawowe — P, badania stosowane — S, prace rozwojowe - R

***[ | iczba miesiecy liczonych od faktycznego terminu rozpoczecia projektu
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2. Uzasadnienie podzialu zada n na etapy oraz pomi edzy jednostki lub zespoly
badawcze, w tym zespoly zagraniczne, z przedstawien iem potencjatu kadrowego i
aparatury naukowo-badawczej mo zliwej do udost epnienia przy realizacji tych
zadan

Etap 1

Wybor obiektu badan oraz technik gromadzenia zbioréw sensoryczno-chromatograficznych musi by¢
dokonany racjonalnie, na podstawie wynikbw rozpoznawczych badan prébek zanieczyszczonych
gazéw odlotowych z réznych zrédet. Konieczne jest zapewnienie zmiennosci ocenianego obiektu
(zmiany zapachu i zmiany ksztattu rejestrowanych chromatograméw). To kryterium wyboru obiektu
moze by¢ spetnione dzieki wykorzystaniu zmiennosci, charakterystycznej dla badanego zrédta (np.
zmiany rodzaju lub jakosci surowcéw, zmiany parametrow technologicznych itp.). Istnieje tez
mozliwos¢é ,wymuszania’ pozadanej zmiennosci obiektu, np. przeprowadzanie czesciowej
laboratoryjnej dezodoryzacji czesci prébek.

Etap 2
Gromadzenie bazy danych chromatograficzno-sensorycznych jest zasadniczg czescig planowanych
badan eksperymentalnych. Przewiduje sie wykonanie:

— analiz sensorycznych (stezenie zapachowe, skalowanie intensywnosci zapachu i jego jakosci
hedonicznej);
0 miejsce pomiarow: Laboratorium Odorymetrii z wysokosprawn g instalacj e
wentylacyjno-klimatyzacyjn g (Pracownia Zapachowej Jako$ci Powietrza)
0 aparatura: czterostanowiskowy olfaktometr dynamiczny TO7,
0 osoba odpowiedzialna za zadanie: prof. dr hab. in z. Joanna Ko $mider

— analiz chromatograficznych, potgczonych z badaniem widm masowych wybranych czesci
mieszanin zanieczyszczen;

0 miejsce pomiardw: Instytut Technologii Chemicznej Organicznej; Zaktad Syntezy
Organicznej i Technologii Lekow,

0 aparatura: chromatograf gazowy sprzezony z detektorem mas, GC/MS AGILENT
6890N, chromatografy cieczowe LC 5 Laboratorni Pristroje z pompg izokratyczng
wyposazone w detektory UV i RI, kolektor frakcji. Software: Chromed,
spektrofotometry UV-VIS - SPECORD M40 Carl Zeiss, spektrofotometr IR -
SPECORD 75ir Carl Zeiss,

o o0soba odpowiedzialna za zadanie: drinz. Malgorzata Dzi eciot;_
specjalistka w zakresie analizy zanieczyszczehn $rodowiska, ze szczegllnym
uwzglednieniem produktéw termicznego rozktadu materiatdbw polimerowych i
zanieczyszczen zywnosci (Medal STN dla wyrézniajacych sie miodych naukowcéw
Amicus Scientiae et Veritatis 2000 za badania zwigzkéw emitowanych z tworzyw
sztucznych),

— analiz chromatograficznych GC-FID i GC-O-FID:
0 miejsce pomiaréw: Laboratorium Odorymetrii z wysokosprawn g instalacj g
wentylacyjno-klimatzacyjn g (Pracownia Zapachowej Jakosci Powietrza)
0 aparatura: chromatograf gazowy SRI 8610C ; planowane uzupetnienie
wyposazenia w przystawke Sniffing Port
o o0soby odpowiedzialne za zadanie:
= mgrin z. Monika Sosialuk
(p.o. kierownika Laboratorium Toksykologicznego w [IChiPOS PS);
= marin z. Beata Krajewska (doktorantka),
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Etap 3

Zgromadzone w etapie 2 bazy danych chromatograficzno-sensorycznych zostang wykorzystane
podczas badan mozliwosci ,olfaktometrycznej interpretacji chromatogramoéw”. Badania bedg
wykonane z uzyciem programoOw Statistica Neural Network 6.1  oraz innych programow
komputerowych, ktérymi dysponuja Wykonawcy:
o dr_inz. Janina Mo zejko (WTilCh, Zaklad Chemii Fizycznej i Podstaw Ochrony
Srodowiska),
0 mgr inz. Beata Krajewska (WIiTCh, Zaktad Ekologicznych Podstaw Inzynierii
Srodowiska),
o mgrin z. Edward Potrolniczak  (Wydz. Informatyki PS, Instytut Grafiki Komputerowe;j
i Systeméw Multimedialnych).

Etap 4

Miejscem realizacji etapu (Wybér najbardziej efektywnej metody ,olfaktometrycznej interpretacji”
chromatogramoéw; oprogramowanie komputerowe sprzezone z chromatografem lub innym
narzedziem analizy) bedzie Instytut Grafiki Komputerowej i Systemow Multimedialnych (osoba
odpowiedzialna: mgr inz. Edward Pétrolniczak).

3. Informacja o sposobie kierowania realizacj g projektu zamawianego

Przedmiotem wniosku jest realizacja jednego z zadan projektu zamawianego Nr PBZ-MEIN-5/2/2006
— zadania 2.

Proponowane jest wykonanie zadania przez jedng jednostke — Wydziat Technologii i Inzynieri
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej.

Zespot wykonawcdw bedzie kierowany przez prof. dr hab. inz. Joanne Kosmider — kierownika Zaktadu
Ekologicznych Podstaw Inzynierii Srodowiska, w ktérej dziata Pracownia Zapachowej Jakosci
Powietrza.

3. Informacja o przewidywanych wdro zeniach wynikow bada n, w tym w formie
projektow celowych -
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F.

1. Poszczegdlne pozycje kosztorysu w cenach bie

KOSZTORYS PROJEKTU BADAWCZEGO ZAMAWIANEGO

zacych (zh)

Lp Tres¢ Planowane koszty w roku; zi
Rok | Rok I Rok 1l Razem
1 2 3 5 7
Koszty bezposrednie 272.587 | 122.956 | 81.848 407.390
w tym:
] ] 72.587 82.956 51.848 207.390
1 | 1/ wynagrodzenia z pochodnymi
2/ inne koszty realizacji projektu (tacznie
z kosztem zakupu lub wytworzenia | 165.000 | 20.000 15.000 200.000
aparatury naukowo - badawcze))
& i 0,
, | Koszty posrednie (30%) 32.276 | 30.887 | 20.054 | 83.217
w tym koszty koordynaciji
3 | Koszty ogotem finansowane ze srodkow | 269863 | 133.843 | 86.902 | 490.607
finansowych na nauke (1+2)
Koszty ogétem finansowane z innych - - -
zrodet niz srodki finansowe na nauke
5 | Koszty ogolem (3+4) 269.863 | 133.843 | 86.902 490.607
2. Kalkulacja poszczegdlnych pozycji kosztorysu
1) Wynagrodzenia
Liczba os6b przewidzianych do udziatu w realizacji projektu: 13
Liczba osobomiesiecy ogotem: 13/232

w tym:

kierownik

36

umowa o dzieto

wykonawca 1

30

umowa o dzieto

wykonawca 2

30

umowa o dzieto

Kierownik i wykonawcy projektu

wykonawca 3

15

umowa o dzieto

wykonawca 4

15

umowa o dzieto

wykonawca 5

36

umowa o dzieto

Pracownicy pomocniczy (7 oséb):

pracownik 1

15

umowa o dzieto

pracownicy PS:

pracownik 2

30

umowa/zlecenie

studenci

5 0s6b

45

umowa/zlecenie
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2) Opis planowanych zakupow lub wytworzenia aparatury naukowo - badawczej

Nazwa zakupu

Przewidywany koszt, zt

Planowany miesigc
zakupu

Merytoryczne uzasadnienie

GC Sniffing Port

110.000

Niezbedny do realizacji
zadania 2.1 (oceny cech
zapachu sktadnikéw probek
ztozonych)

Programy
komputerowe

20.000

12

Programy, ktére beda
potrzebne do realizacji etapu 4,
bedzie mozna wybra¢ po
zakonczeniu zadania 1.1.

3) Inne koszty bezposrednie:

- Udziat w konferencjach naukowych (optaty konferencyjne i delegacje, przygotowanie materiatow do
demonstracji wynikow itp),

- Gazy techniczne do chromatografii gazowej,

- Kolumny chromatograficzne i inne drobne akcesoria GC,
- Odczynniki i szkio laboratoryjne,
- Materiaty biurowe (tonery, papier)

- ltp.

30

Koszt: 70.000 zt




G. OSWIADCZENIA | PODPISY?

1. Oswiadczam, ze zapoznatem sie z ofertg o finansowanie projektu badawczego zamawianego pt.:

Monitorowanie zapachu z wykorzystaniem idei elektro nicznego nosa
(system GC-NN, GCMS-NN i inne)

2. Oswiadczam, ze w jednostce naukowej istniejg warunki zapewniajgce nalezyte wykonanie
projektu badawczego zamawianego i w przypadku przyjecia oferty na wykonanie projektu
badawczego zamawianego do finansowania jednostka zobowiazuje sie do:

- wlaczenia projektu do planu zadaniowego jednostki
- udostepnienia pomieszczen, aparatury i obstugi administracyjno-finansowej

- zatrudnienia os6b niezbednych do realizacji projektu na podstawie uzgodnionej z kierownikiem
projektu i wiasciwymi wykonawcami formy zatrudnienia (mianowanie, umowa 0 prace, umowa 0
dzieto, umowa zlecenie)

- sprawowania nadzoru nad realizacjq projektu i prawidtowoscia wydatkowania $rodkow
finansowych

3. Os$wiadczam, ze jednostka nie moze zapewni¢ dostepu do urzadzen wymienionych w wykazie
aparatury w czesci F ust. 2 pkt 2

4. Oswiadczam, ze projekt obejmuje badania®:
1) wymagajace przeprowadzania doswiadczen na zwierzetach‘”
2) nad gatunkami chronionymi lub na obszarach objetych 0chronaj”
3) nad organizmami genetycznie modyfikowanymi lub z zastosowaniem takich organizméw‘”

5. Oswiadaczam, ze do oferty dotagczono dokumenty okreslone w § 31 ust. 5, 6, 79 rozporzadzenia
Ministra Nauki i Informatyzacji z dnia 4 sierpnia 2005 r. w sprawie kryteridw i trybu przyznawania i
rozliczania $rodkéw finansowych na nauke

6. Oswiadczam, ze zgodnie z mojg wiedzg przygotowana oferta o wykonanie projektu badawczego
zamawianego nie narusza praw 0soéb trzecich

H. INFORMACJE O OSOBIE ODPOWIEDZIALNEJ ZA SPO RZADZENIE WNIOSKU

Imie i nazwisko, telefon, fax, e-mail

Oferte sporzadzono (miejscowos¢, data)

Kierownik jednostki Gtéwny ksiegowy/Kwestor

Pieczec¢ jednostki Rektor/Dyrektor

Kierownik projektu

Data podpis i piecze¢ podpis i piecze¢ podpis

Dy przypadku oferty sktadanej przez jednostke naukowa, ktéra nie otrzymuje dotacji na dziatalno$¢ statutowsg do oferty
dotgcza sie dokumenty wymienione w § 31 ust. 3 oraz 4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Informatyzacji z dnia 4 sierpnia 2005
r. w sprawie kryteridw i trybu przyznawania i rozliczania $rodkéw finansowych na nauke

2 Kosztorys nalezy wykona¢ dla catego projektu zamawianego i dla czesci wykonywanych wspélnie przez jednostki naukowe
lub zespoly badawcze

3 Dotyczy jednostki wykonujacej projekt i jednostek wspoétwykonujacych projekt.

) Niepotrzebne skresli¢
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