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Emitowane z instalacji wodno-kanalizacyjnych i ishypodobnychzrédet zanieczyszczenia
powietrza bywaj przyczyry duzego dyskomfortu, mimae standardy ustalone dla poszczegdlinych
zwiazkow zwykle @ dotrzymywane. Przyczynskarg jest zapach, a dotychczas nie ustalono
standardéw dotyegrych odorantow, analizowanychcknie jako grupa zanieczyszézeMimo
wielokrotnych zapowiedzi nie zostalo wydane rozpdeenie, o ktdrym mowa z art. 222 ust. 5-7
Prawa ochronyrodowiska (wczéniej art. 86 ust. 3-5).

Zwioka w realizacji zapisow P®jest czsto tlumaczona brakiem #oiowych i obiektywnych
metod pomiaréw gkenia odorantow w emitowanych gazach i emisji zapaep Wyjanienie nie
jest wiagciwe. Dotycaca takich pomiarow norma europejska EN13725 isngg] roku 2003 [1].
Mimo ze rok czujnika pomiarowego odgrywa w niej grupa ludzeme@pcych zapach, metoda jest
obiektywna, a jej wyniki — iléciowe, powtarzalne i odtwarzalne (zgodfia systemem QA/QC). Jej
wdrazenie w Polsce pozwoli zrealizowaadania wynikajce z ,dyrektywy odorowej” IPPC H4 [2].

Historia PN-EN 13725:2007

Badania zmierzage do normalizacji europejskich odorymetrycznyclcpdur pomiarowych
byly prowadzone przez ponad 120 lat. Ich prekursonest holenderski fizjolog, Hendrick
Zwaardemaker 1857-1930), ktory w roku 1886 opisehdtrukcg urzadzenia zwanego dzi
olfaktometrem Zwaardemakerbldoskonalone procedury znormalizowano znacznimiep — we
Francji w r. 1986 [2], w Niemczech w r. 1987 [4],Hwlandii w r. 1995 [5].

W roku 1992 Europejski Komitet Normalizacyjny (CENgchnical Committee 264ir Quality)
powotat Grug Robocz WG2 Odour. Powierzono jej opracowanie normy, ktéra bylabyaiss dla
krajow Unii Europejskiej podstandziatah zmierzagcych do zmniejszania ugiliwosci zapachowej.
Pracami WG2 kierowat Ton van Harreveld (Holandif) [/]. W roku 1996 przeprowadzono
miedzynarodowe badania poréwnawcze, w ktorych brataiahdkilkanacie specjalistycznych
laboratoriow (ICO, Interlaboratory Comparison for OlfactomejryPo kolejnych kilku latach
fachowych konsultacji norma zostata opracowana mectn oficjalnych wersjach (angielskiej,
francuskiej i niemieckiej) i opublikowana w kwietn003 r. Dwa lata priej Polski Komitet
Normalizacyjny uznat EN13725:2003 w wersji anghycznej za norm polsky PN-
EN13725:2005(U). Zostata ona ostatnio zpsiha przez PN-EN13725:2007 (polska wersja
jezykowa). Ttumaczenie ma ten sam status co oficjaesje EN13725:2003.
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Pojecia ,zespdt’ i ,olfaktometr dynamiczny”

Zgodnie z PN-EN13725 w pomiarachkzgnia zapachowego uczestniczaspot(= 4 osoby). Do
zespotu mog by¢ przyjgte osoby spetniage okrélone kryteria, dotycaze wraliwosci wechu.
Podczas selekcji kandydatow wykonuje sb najmniej dziegt oznaczé indywidualnego progu
wyczuwalngci zapachu butanolu-1/TEnputano (Individual Threshold Estimate Pomiary §
wykonywane w czasie co najmniej trzech sesji poowgch, z co najmniej jednym dniem przerwy
miedzy sesjami. Obliczana jegiednia geometryczna z uzyskanych w&etdTEy putano ng/m°] oraz
odchylenie standardowe z logarytmow tych waritdsre). Cztonkiem zespotu nie by osoba, dla
ktorej:

- $rednia geometrycznalZE,.puanomiesci sic w zakresie od G&y/m® do 24ug/m® (20-80ppb),
- antylogarytm zIre jest mniejszy i 2,3.

Olfaktometr dynamiczny jest uradzeniem rozciéczapcym strumié badanej prébki
strumieniem czystego powietrza. bdzenie powinno umidiwia¢ rozcieiczanie w zakresie od < 2
do = 2", Wspétczynnik kroku midzy kolejnymi stopniami rozcigzenia powinien migi¢ sic w
zakresie do 1,4 do 2,4 (najéeiej 2,0; warté¢ stata w czasie pomiaru). Wptyw adaptacgichwvu do
zapachu prébki zmniejszaestosujc przerwy mgdzy kolejnymi prezentacjami. Prezentupod:ce
o réznej sile w kolejnéci losowej naley stosowa przerwy > 30-sekundowe.

Czlonkowie zespotu ocenigj zapach strumienia wyptywajego z kréca lub kré&cow
pomiarowych olfaktometru(20l/min). Kré&ce powinny by tak uksztattowane, aby qukos¢
wyptywajacego z nich powietrza nie byta mniejsza @j2m/s i nie wgksza n 0,5m/s. Dosipne &
olfaktometry o jednym dwoch, czterech, &de lub agmiu stanowiskach (jest wskazarieby caty
zespot oceniat taki sam bodziec w tym samym czasie)

Podczas ocen wykonywanych mefo@AK/NIE rola czionkéw zespotu ograniczaesito
sygnalizowania TAK, gdy zapach jest wyczuwalny.dmetody pomiardw, bardziej wskazane od
metody TAK/NIE, g oparte na testachadicowych. Strumi# zanieczyszczony jest prezentowany
réwnoczénie z jednym lub dwoma strumieniami czystego poweetKrociec, przez ktory wyptywa
powietrze zanieczyszczone jest losowo zmienianyortkowie zespotOw g proszeni o wskazanie,
ktéra z dwoch lub trzech rownocre prezentowanych probek zawiera odoranty (teatzysty”
lub ,trojkatowy”). Moga by¢ proszeni dodatkowo o informagjczy & pewni, zgaduj czy wyraaja
przypuszczenie.

Olfaktometr musi b§ systematycznie kalibrowany zyciem odpowiednich wskaikow i

przyrzadéw kontrolnych o wysokiej doktadéa. Sprawdzana jest zgoditaz okre&lonymi w normie
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kryteriami doktadnéci i niestabilndci rozcieaczer. Oceny zgodnixi powinny by wykonywane co

najmniej raz w roku.
Pojecia ,jednostka zapachowa” i ,Stezenie zapachowe”

Prég wyczuwalnéci (detection threshold zapachu pojedynczego zanieczyszczenia Ilub
mieszaniny zanieczyszarelefiniuje st jako stzenie € [png/m’), przy ktérym zapach wyczuwa
okoto 50% populacji ogolnej. Pozionty, dla poszczegoinych zagkow i ich mieszaninasbardzo
zroznicowane. Tworac podstawy olfaktometrii kalej z tych régnych wartdci umownie przypisano
te samy wartaé¢ skzenia zapachowego: jednadnostka zapachowa (oupdour unit) w metrze
szeciennym:Coq ;= lou/m.

Definicje jednostki, odwotujca sie do populacji ogdlnej, zagiiono w normie EN13725:2003
definicja oparti na cechach ehu mniej zréanicowanej populacji standardowej, ktorej pglest
zespot. Uznanaze prawdopodobiestwo wyczucia zapachu przez czionkéw zespotu j@she 0,5
gdy stzenie zapachowe jest rowne jedrejropejskiej jednostce zapachowej (at) w metrze
szeciennym: Coq.n = 1lou/m°. Wartdici europejskiej jednostki zapachowej (¢podpowiada masa
butanolu-1 rowna 1328) (EROM, European Reference Odour Mass

Definicja stzenia zapachowego okitenego zwizku chemiczny lub dowolnej mieszaniny
zanieczyszczae powietrza jest konsekwencjwyboru jednostki pomiarowej. Wyiane w
europejskich jednostkach zapachowych w metrzécszmym stezenie zapachowe (g) jest tyle
razy wkksze od jednii, ile razy trzeba rozciezy¢ badam problke, aby osigmé¢ prog
wyczuwalndci zapachu:

Cod [OUE/M®] = Z500s
gdzie Zsoy, — Stopié rozcierczenia probki czystym powietrzem, po ktérym prawahipbieistwo

wyczucia zapachu przez cztonkdéw zespotu jest rddybe
Pojecie ,pomiar”

Zdefiniowanie pajcia ,pomiar” stezenia zapachowego wymagazygia okrdlen ,seria

rozcienczar”, ,seria prezentacji’ i ,,cykl” (rys. 1).
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JEDEN POMIAR
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Rys. 1. Objénienie pogé: prezentacja, seria prezentacji, seria rawden, cykl i pomiar (Z1, Z1, ... — stopnie
rozcieaczenia, P1, P2, ... — cztonkowie zespotu) oraz @gspy olfaktometrze TO8

Seria rozcieaiczen to zwykle 5 lub 6 (co najmniej 3) prezentacji stignia o ré@nym stopniu
rozcieaczenia ¥) badanej probki czystym powietrzem jednemu czievikeespotu. W kolejnych
prezentacjach serii rozéiezen stopiex rozcieczenia jest zwykle coraz mniejszy. Stasujnetoe
TAK/NIE nalezy do kadej serii rozciaczen wiaczye co najmniej jeda problke slepa (pozycja w
serii — losowa).

Seria prezentacjito prezentacja jednego rozetzenia wszystkim cztonkom zespotu (zwykle
odbywa st w tym samym czasie), @&kl — prezentacja catej serii rozatzer wszystkim cztonkom
zespotu.

Pomiar sktada si z co najmniej trzech cykli. Pierwszy z nich ieoby traktowany jako
treningowy. Jego wyniki magsystematycznie nie byuwzgkdniane podczas oblicagzgodnie z
regulaminem laboratorium).

Oceniagc zapach serii malggych rozciéczen metody TAK/NIE czionek zespotu sygnalizuje
TAK, po kolejnych odpowiedziach NIE. Wynikiem sejést warté¢ Zrg, obliczana jakarednia
geometryczna muzy ostatninZye i pierwszym z co najmniej dwoch kolejnyZhax. WartGé Zire
to indywidualne oszacowanieg¢stnia zapachowego (stopieozcieiczenia, przy ktorym jeden
cztonek zespotu w jednej serii rozetzen stwierdzit osagniccie ITE).

Po przeprowadzeniu cyklu operator dysponuje jeshamniej czterema waroiami Zie (= 4
cztonkow zespotu), a po przeprowadzeniu pomiaeu3( cykle) — co najmniej dwunastoma
wartcgsciami Ze. Zgromadzone daneg oddawane wstecznej weryfikacji. Odrzuca siyniki

pochodace od o0soOb, ktéra nie spetridiryterium AZ: wszystkie indywidualne oszacowardge
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musz miesci¢ sig miedzy wartgcia 5-krotnie mniejsz | 5-krotnie wkksz od $redniej
geometrycznej z wszystkichre zespotu. Pomiar wykonany przez zespoét czteroosohestiywany,
gdy wszyscy uczestnicy spetriajo kryterium. W wypadku wkszych zespotdéw ,uczestnicy
odstajcy” mom by¢ kolejno wyhczani (wedtug wielkéci Zire ¢r.geom!Zire). POmiar jest wany,
jezeli po zakaczeniu wstecznej weryfikacji pozostarco najmniej cztery osoby speinjeg
kryterium. Wynik pomiaru — stenie zapachowego,y [oug/m’] — oblicza st jako $redni

geometrycza z nie odrzuconych waroi Z;re.
Badania sprawndci laboratorium odorymetrycznego

Sprawnd¢ wewmntrzlaboratoryjna jest zatea od jakéci sprztu, sensorycznej sprawsw
cztonkOw zespotow i poprawla procedur. Jest okflana z uyciem butanolu-1, co unibwia
wykorzystanie wartei odniesieniacog [oug/m’] = ¢ [ug/m®] / 123 ug/m®,

W PN-EN13725 okrdono kryterium dla precyzji (powtarzalfm):

r <0,477 lub 10<3,0
(95 % przypadkdéw wyniki dwéch pomiaréw nieznig sie bardziej ni trzykrotnie).

oraz dla doktadniei (zaleznej od obcizenia i precyzji):

d,| +(\/I DTJ <0217
2n

gdzie: d, — poprawné¢, wyrazona jako oszacowanie wewrelaboratoryjnego obgienia; n —
liczba wynikow pomiarowr — granica powtarzalrigi.

Aby ocent doktadnd¢ pomiaréw sizenia zapachowego w probkaghodowiskowych, dla
ktérych brakuje warti odniesienia, naly wykona miedzylaboratoryjne analizy porownawcze.
Za najlepsze oszacowanie wddoodniesienia i) uznaje si srednp geometrycza ze stzen
zapachowych, wyznaczonych we wszystkich laborathria

Badania mgdzylaboratoryjne & waznym elementem systemu zapewnienia i kontroli §ako
(QA/QC) laboratoriéw akredytowanych zgodnie z ISE®L7025. W roku 2006 akredytacyv
zakresie prowadzenia olfaktometrycznych testowdaylaboratoryjnych uzyskat OLFAtec GmbH
[8]. Kontrolujac zgodnac¢ laboratoriow z okrdonymi w EN13725 kryteriami jakai OLFAtec
korzysta z pomocy zewtrznych doradcéw — autorow projektu normy (cztoni@wvG2 w
CEN/TC264).

Badania umgliwiajace uzyskanie przez uczestnik@wiadectw zgodngci z EN13725:2003
zorganizowano w czerwcu 2007r. Wykonywanoegazilaboratoryjne analizy dwunastu prébek
zawierajcych butanol-1 (o rfhych stzeniach), tetrahydrotiofen (THT) i mieszagiadorantéw. W
pomiarach uczestniczyto 30 laboratoriow z 16 krajiwe tylko europejskich). Nie brat w nich
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udziatu zesp6t Pracowni Zapachowe] JakdPowietrza, zajmupy sk olfaktometry od wielu lat

[9]. Pracownia nie dysponugodkami umaliwiajacymi zakup nowoczesnego sgiz i wdrazenie

wszystkich procedur nieztinych dla uzyskania akredytacji.
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