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Abstract. The analysis of the geographical and historical structure of the flora of different
biotopes and the anthropogenic indices are of cognitive significance in the process of
transformation of communities. Differentiated biotopes (exploited sand and gravel pits, fallows,
arable fields, warm slopes, shrubs, alleys, midfield ponds and midfield meadows, forest
habitats, shoulders of forest roads and car parks adjacent to forests) in the area of the south
western part of Nizina Szczecinska (Szczecin Lowland) and the western part of Pojezierze
Drawskie (Drawsko Lakeland) were taken into consideration in the studies. Apart from these
biotopes the results of Chmiel's studies concerning NE Wielkopolska, the protected areas:
nature reserves, landscape parks, ecological utilized areas and non-protected areas were used.
In the flora of the studied biotopes indigenous species dominate species of non-native origin
and among spontaneophytes more abundent are synenthropic spontaneophytes (apophytes).
Among anthropophytes the most frequently represented are archeophytes, whereas
keneophytes occur much more rarely. The smallest transformation of the flora is observed in
protected areas of NE Wielkopolska (N = 34.1%) and within the range of such biotopes as
midfield ponds and midfield alleys (N = 32.9-33.3%) and in forest habitats of Western
Pomerania (N = 30.8-31.8%). Within the area of exploited pits the largest indices of proper
synanthropization were recorded. The S,, indices are the largest for the flora of the pits (S,
varies from 78.9 to 94.1%), approximate values of proper synanthropization were also
determined for fallows and the largest - for arable fields (S, = 91.3-98.2%). The lowest values
of proper synanthropization, not exceeding 60%, were characteristic of the flora of NE
Wielkopolska, of midfield ponds, midfield meadows and forest habitats (S,, indices are the
lowest and they vary from 35.9 to 45.0%). The index of potential synanthropization of the flora is
larger by 25-33% of the S, value in all the biotopes. The values of proper apophytization (Apy,)
and potential apophytization (Ap,) of the flora are similar in the flora of the studied biotopes to
the indices of synanthropization and their values are smaller by 25-33%. The largest indices of
archeophytization (A, = 30.8-35.7%) are achieved by the flora of arable fields and fallows,
slightly smaller (15.8-18.9%) - by the flora of the pits, the index of the remaining biotopes
(forest habitats, shrubs, alleys, midfield ponds and midfield meadows) does not exceed 10%.
The contribution of kenophytes to the flora of the studied biotopes is very slight. It is confirmed
by very small indices of kenophytization.
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WSTEP

W badaniach nad antropogenicznymi przemianami flory i ro$linnosci najczesciej
wykorzystywana jest tzw. klasyfikacja geograficzno-historyczna. Przedmiotem tego podziatu
sa gatunki rodzime: spontaneofity niesynantropijne (Sp), poétsynantropijne (Sp/Ap)
i synantropijne (apofity) — Ap oraz gatunki obcego pochodzenia (A), ktére na danym terenie
pojawity sie w wyniku $wiadomej lub nieswiadome;j introdukcji przez cztowieka.

Synantropizacja flory okreslana jest jako catos¢ przemian w szacie roslinnej pod wptywem
dziatalnosci cztowieka (antropopresja). Objawia sie ona wypieraniem elementéw rodzimych
przez obce ksenospontaniczne (Falinski 1966). Sktada sie z dwoch réwnolegle
zachodzacych procesow — apofityzacji i antropofityzacji. Czesciej zachodzacym procesem
zmian w fitocenozach jest apofityzacja, poniewaz jest ona zwigzana z pierwotnymi formami
antropopresji. Jej istotg byto i jest przechodzenie gatunkéw rodzimych z siedlisk naturalnych
na antropogeniczne (Chmiel 1993). Wedtug Jackowiaka (1990) wskazniki antropogenicznych
przemian flory mozna tez wykorzysta¢ do oceny zmian zachodzacych w czasie, oczywiscie
pod warunkiem, ze posiadamy inwentaryzacje gatunkéw dokonang w przesziosci. Pozwala
to na ustalenie kierunku i tempa antropogenicznych przemian flory na jakims$ obszarze
w wybranym biotopie, pod wptywem okreslonego czynnika antropogenicznego. Dobrym
przyktadem zastosowania tych wskaznikéw jest analiza przemian flory Poznania miedzy
rokiem 1900 a 1990. Wykazata ona, Zze proces urbanizacji wywotuje réznorodne formy
przemian flory. Wystepuje zanikanie lokalnych populacji spontaneofitow, nasila sie proces
apofityzacji i antropofityzacji oraz obserwujemy ustepowanie wczesniej zadomowionych
antropofitow.

Poréwnywanie wartosci wskaznikdw antropogenicznych zmian we florze pozwala na jej
charakterystyke pod katem stopnia naturalnosci, ewentualnie zakresu antropogenicznych
znieksztatcen. Im wiekszy jest udziat gatunkow niesynantropijnych, tym wieksza jest
naturalnos¢ flory danego biotopu. Duze wartosci wskaznikow apofityzacji sygnalizuja, ze
proces synantropizacji wigze sie przede wszystkim z przeksztatceniem siedlisk naturalnych,
natomiast duzy udziat antropofitdw we florze wskazuje na zaawansowane procesy
ustepowania gatunkéw rodzimych z danego biotopu, co mozna interpretowa¢ w kategoriach
zaburzen réwnowagi fitocenozy i zagrozenie dla rownowagi ekologicznej (Fudali 2009).

Analiza flory obejmuje wiele elementéw poznawczych, w tym takze jej strukture
geograficzno-historyczng. Na ogot analiza oraz okreslenie wskaznikéw antropogenicznych
zmian w sktadzie flory obejmuje jeden rodzaj biotopu lub obszaru badan. W literaturze brak
jest poréwnania tych parametrow miedzy zréznicowanymi biotopami na danym obszarze lub
miedzy podobnymi siedliskami réznych obszaréw. Obszerniej problem ten potraktowat
Chmiel (2006). Okreslit on strukture geograficzno-historyczna flory tacznie dla NE Wielkopolski,
uwzgledniajac takze analize flory oddzielnie dla rezerwatow, uzytkdw ekologicznych i parkéw
krajobrazowych oraz dla obszaréw nieobjetych ochrona. Bacieczko i in. (2007) przeprowadzili
analize flory wystepujaca tylko w jednym biotopie (pobocza przylegajace do Autostrady
Poznanskiej w Szczecinie) i okreslili dla niej wskazniki antropogeniczne. Podobng analize
flory zrealizowata takze Klera (2008) na terenach tramwajowych, uwzgledniajac przy tym
zréznicowanie biotopdw na: torowiska, przytorza i infrastrukture zwigzang z tym rodzajem
transportu (zajezdnie, petle, przystanki). Bardziej szczegétowo analize flory przeprowadzili
natomiast Kutyna i Malinowska (2011) na parkingach przylesnych, a takze w strefie
ekotonowej (parking—las). Podobng analize wykonali takze dla flory pdl uprawnych
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i przylegajacych do nich wieloletnich odtogow, uwzgledniajgc zroéznicowane warunki
glebowe, a nastepnie okredlili dla tych ekologicznie zrdéznicowanych biotopow wskazniki
antropogenicznych zmian w sktadzie flory (Kutyna i Malinowska 2010).

Celem niniejszego opracowania jest okres$lenie struktury geograficzno-historycznej flory
i wyliczenie wybranych najistotniejszych wskaznikéw antropogenicznych zmian we florze
zréznicowanych biotopéw na obszarze Pomorza Zachodniego oraz poréwnanie tych
parametréw z opracowaniem Chmiela (2006) dla NE Wielkopolski.

MATERIAL | METODY

Materiatem wykorzystanym w opracowaniu sg wyniki analizy flory w zakresie spektrum
geograficzno-historycznego réznych biotopéw. Opierano sie gtéwnie na pracach: Mtynkowiak
(2002), Ostrowskiej (2002), Lachowicz (2004), Kutyny i in. (2008), Kutyny i Malinowskiej
(2010, 2011) oraz Rzymskiej (2010). Flora zréznicowanych biotopow stanowita podstawowy
materiat do wyliczenia wybranych wskaznikdw antropogenicznych.

Dla poréwnania uzyskanych parametrow charakteryzujacych flore Pomorza Zachodniego
wykorzystano, wyliczone przez Chmiela (2006), wartosci podobnych wskaznikéw
antropogenicznych dla NE Wielkopolski. Do okreslenia wartosci wybranych wskaznikow
antropogenicznych w niniejszej pracy wykorzystano wzory z opracowania Chmiela (2006).

1.  Wskaznik naturalnosci flory (N):

N=—P_ 100%
S+A

Sp = spontaneofy niesynantropijne
S + A = cata flora (S = spontaneofity, A = antropofity).

2. Wskaznik synantropizacji wtasciwej (S,):

Ap + A
-100%
A

W:

Ap + A = udziat spontaneofitdéw synantropijnych (ij. apofitow — Ap) + antropofitéw (A)
3. Wskaznik synantropizacji potencjalnej (S,)
Sp - Spl/Ap+Ap+ A
S+A

-100%

Sp/Ap = spontaneofity pétsynantropijne
4. Wskazniki apofityzacji wtasciwej (Apy):
Ap
Apyw =———-100%
Pw S+A °
5. Wskaznik apofityzacji potencjalnej (App):
App = Sp/Ap+Ap 100%
S+A

6. Wskazniki archeofityzaciji flory (A,):

A =2 100%
S+A
Ar = archeofity
7. Wskaznik kenofityzacji (K,)
K =" 100%
+

Kn = kenofity
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WYNIKI | DYSKUSJA

Ponizej przedstawiono charakterystyke wybranych wskaznikow antropogenicznych zmian
sktadu flor roznych biotopow.

Wskaznik naturalnosci (N)

Wskaznik naturalnosci flory (N) zbiorowisk jest miarg jej przeobrazenia, duze wartosci
tego parametru swiadczg o nieznacznych zmianach w ich florze. Wyraza on procentowy
udziat rodzimych sktadnikow flory — spontaneofitdw niesynantropijnych (Sp) w puli
wszystkich gatunkow (S + A), wystepujacych w obrebie badanego biotopu. Naturalnosc flory
roznych biotopéw mozna rozpatrywac, wykorzystujac liczbe spontaneofitow niesynantropijnych
i wielkos¢ wskaznika N.

Analizujgc wyniki badan Chmiela (2006) mozna stwierdzi¢, ze flore NE Wielkopolski
tworzy 1213 taksonow, z czego 396 gatunkdéw stanowig spontaneofity niesynantropijne. Przy
czym na obszarach chronionych jest ich nieco wiecej — 366, a na terenach znajdujgcych sie
poza ochrong 360 taksondw (tab. 1).

Tabela 1. Liczba gatunkéw reprezentujacych poszczegdlne grupy geograficzno-historyczne we florze
obszaréow NE Wielkopolski (Chmiel 2006)

Table 1. Number of species representing geographical-historical groups of flora of NE part of
Wielkopolska (Chmiel 2006)

Grupy Obszary chronione — Protected areas Ogotem Ogotem Ogétem flora NE
Q:Otgraficzno- rezenmaly uzytki parki chIbsz?ry obsza:]ry poza  wielkopolski
-historyczne ekologiczne  krajobrazowe ~CoMOne Ocrona — Total flora of NE
Geographical- nature . Total Non- part of

e . reserves ecological landscape rotected protected .

historical groups utilized areas parks P Wielkopolska

areas areas

Sp 171 121 357 366 360 396
Sp/Ap 71 65 127 128 134 137
Ap 115 139 300 301 320 324
Ogotem rodzime 357 325 784 795 814 857
Total native
Ar 3 5 105 105 111 114

Kn 14 8 73 76 87 89

D 3 1 98 98 143 153

Ogotem obce
Total foreign

Flora ogétem
Total flora

20 14 276 279 341 356

377 339 1060 1074 1155 1213

Objasnienia — Explanations: Sp — spontaneofity niesynatropijne — spontaneophytes nonsynanthropic, Sp/Ap —
spontaneofity potsynantropijne — spontaneophytes semi-synanthropic, Ap — apofity — apophytes, Ar — archeofity —
archeophytes, Kn — kenofity — kenophytes, D — diafity — diaphytes.

Na terenach chronionych najwiecej spontaneofitdw niesynantropijnych wystepuje we
florze parkéow krajobrazowych — 357, a najrzadziej spotykane sa one na uzytkach
ekologicznych — 121 taksondw (tab. 1). Najwiekszy wskaznik naturalnosci (N = 45,5%)
stwierdzono na obszarach objetych ochrong rezerwatowg (tab. 2). Ten stosunkowo duzy
wskaznik N wynika z prowadzonej na tych obszarach ochrony czynnej. Nieco nizszymi
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parametrami charakteryzujg sie natomiast pozostate obszary chronione (uzytki ekologiczne —
N = 35,8% i parki krajobrazowe N = 33,7%). Dla terendw znajdujgcych sie poza ochrong,
potraktowanych tacznie, parametr ten jest zblizony do wskaznikéw ustalonych dla parkow
krajobrazowych oraz uzytkéw ekologicznych i wynosi N = 31,2% (tab. 2).

Tabela 2. Wartosci wybranych wskaznikow antropogenicznych we florze obszaréw NE Wielkopolski
(Chmiel 2006)
Table 2. Values of selected anthropogenic indices of flora of Wielkopolska NE part (Chmiel 2006)

o Obszary chronione — Protected areas Ogotem Ogoétem Ogoétem flora NE
Wskazniki . A - obszary  obszary poza  Wielkopolski
antropogeniczne rezerwaty uzyFk| . parki chronione ochrong  Total flora of NE
neees resenes utilized areas parks pr::::t:d -praorteeac;ed Wielkopolska
N 45,5 35,8 33,7 34,1 31,2 32,6
Sw 35,8 45,1 54,3 54,0 57,2 56,1
Sp 54,6 64,3 66,3 65,9 68,8 67,4
Apw 30,5 41,0 28,3 28,0 27,7 26,7
App 49,3 60,2 40,3 39,9 39,3 38,0
A 0,8 1,5 9,9 9,8 9,6 9,4
Kn 3,7 24 6,9 71 7,5 7,3

Objasnienia — Explanations: wskazniki — indices: N — naturalnosci — of natural charakter; Sy, — synantropizaciji
wtasciwej — proper synanthropization, S, — synantropizacji potencjalnej — potential synanthropization; Apw —
apofityzacji wtasciwej — proper apophytization; Ap, — apofityzacji potencjalnej — potential apophytization; A, —
archeofityzacji — archeophytization; K, — kenofityzac;ji flory — kenophytization of flora.

Zblizone wartosci wskaznikow naturalnosci do parametrow z obszaru NE Wielkopolski
wykazuje flora niektérych biotopdw srédpolnych w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego,
(oczka i taki $rédpolne) oraz zbiorowisk lesnych siedlisk borowych i lasowych (tab. 3).
Najwiekszym wskaznikiem naturalnosci charakteryzuje sie flora oczek srédpolnych.
W zbiorowiskach tych biotopdéw zarejestrowano 264 gatunki, z tego 88 stanowig
spontaneofity niesynantropijne (wartos¢ N = 33,3%). Zblizong liczbg gatunkoéw — 225 taksonodw,
w tym 74 spontaneofitbw niesynantropijnych, stwierdzono takze w obrebie Srédpolnych
zbiorowisk tgkowych (tab. 3). Rowniez flora zbiorowisk lesnych siedlisk borowych i lasowych
charakteryzuje sie podobnym wskaznikiem naturalnosci (N = 31,7%) — tabela 3.

We florze zarosli srédpolnych wystepuje znaczna liczba spontaneofitdbw niesynantropijnych
(59 taksonow w 306 gatunkach), jednak wskaznik naturalnosci jest mniejszy (N = 19,3%)
w poréwnaniu z biotopami lesnymi, fgkami i oczkami srodpolnymi (tab. 3).

Flora zbiorowisk lesnych jest zroznicowana, wynika to z odmiennych warunkéw
ekologicznych siedlisk borowych i lasowych. Nieco wieksze bogactwo gatunkowe wystepuje
na siedliskach lasowych (44 taksony), a siedliska borowe majg nieco ubozszy sktad
florystyczny. Najwiecej spontaneofitdw niesynantropijnych wystepuje w zbiorowiskach na
siedliskach lasow mieszanych swiezych (11 taksonéw). Na siedliskach borowych, zwtaszcza
w borach mieszanych swiezych (BMs$w), udziat gatunkéw z tej grupy jest niewielki
(7 taksondéw), a wskaznik naturalnosci wynosi 33,3%. Znacznie wyzszy (42,1%) wskaznik
naturalnosci flory wykazujg zbiorowiska na obszarach siedlisk boréw swiezych (Bsw) — tabela 3.



Tabela 3. Bogactwo gatunkowe, liczba spontaneofitdw niesynatropijnych (Sp) oraz wskazniki
naturalnosci (N) we florze biotopéw Pomorza Zachodniego i na obszarze NE Wielkopolski
Table 3.  Species abundance, number of spontaneophytes nonsynanthropic (Sp) and indices of
natural character (N) within the range of selected biotopes of Western Pomerania and NE

part of Wielkopolska
» ©
‘O 2 o
ge 288 <F
T2 558 5%
Biotopy — Biotopes Zrédito — Source © § S Z| @ Sp ©g
N O © — € o
SE 388 = E
z2 3%
o
N
Ogotem flora NE Wielkopolski
Total flora of NE part of Wielkopolska 20164 1213 396 32,6
Ogotem obszary chronione — Total protected areas b.d. 1074 366 341
Rezerwaty - Nature reserves Chmiel (2006) b.d. 377 171 455
Uzytki ekologiczne — Ecological utilized areas b.d. 339 121 35,8
Parki krajobrazowe — Landscape parks b.d. 1860 357 33,7
Ogotem obszary poza ochrong
Non-protected areas b.d. 1155 360 31,2
Oczka $rédpolne — Midfield ponds Mtynkowiak 240 264 88 33,3
taki $rédpolne — Midfield meadows (2002) 110 225 74 32,9
Kutyna i in.
Siedliska le$ne ogotem — Forest habitats in total (2008) 54 60 19 31,7
Borowe — Coniferous . Kl_Jtyna 14 39 12 30,8
i Malinowska
Lasowe — Forest (2010) 9 44 14 31,8
Bsw 11 19 8 421
BMsw Kutynaii in. 16 21 7 33,3
LMsw (2008) 17 33 11 333
L$w 10 32 9 28,1
Drogi $rédlesne — Midforest roads: 41 68 1 16,2
Bsw 9 21 4 19,0
. Kutyna i in.
BMsw (2008) 12 33 7 21,2
LMs$w 10 44 4 9,1
L$w 10 34 4 11,8
Zarosla $rédpolne — Midfield shrubs Miynkowiak
(2002) 250 306 59 19,3
Parkingi przylesne na siedliskach borowych
Car parking spaces adjacent to coniferous forests 14 94 15 15,9
Parkingi przylesne na siedliskach lasowych ] Kl_JtVna
Car parking spaces adjacent to forests I Magg?gska 9 98 7 7,1
Pobocza przylegajace do parkingdw (1-10 m) na ( )
siedliskach borowych — Shoulders of parking spaces
adjacent (1-10 m) to coniferous forests 14 112 17 15,2
Pobocza przylegajace do parkingéw (1-10 m) na ] Kl_JtVna
siedliskach lasowych — Shoulders of parking spaces i Malinowska
adjacent (1-10 m) to forests (2010) 9 115 14 122
s - Mtynkowiak
Aleje srédpolne — Midfield alleys (2002) 50 219 24 11,0

Zbocza cieptolubne i ziotoro$la okrajkowe w W czesci
Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak
Warm slopes and shrubs of W part of Drawsko Lakeland (2002) 70 236 21 8,9
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cd. tab. 3 — cont. Table 3
Przydrozne zbocza w SW czesci Niziny Szczecinskiej

Slopes adjacent to roads of SW part of Szczecin Os(’;rgévzs)ka
Lowland 21 153 11 7,2
Ostrowska
Odtogi w SW czesci Niziny Szczecinskiej }22(:02) 12 133 10 7.5
Fallows of SW part of Szczecin Lowland . nutyna
i Malinowska
(2011) 119 286 13 4,5
Odtogi w W czesci Pojezierza Drawskiego Miynkowiak
Fallows of W part of Drawsko Lakeland (2002) 120 286 13 4.6
Wyrobisko w SW czesci Niziny Szczecinskiej Osggowzs ka 54 236 14 5,9
Exploited pit of SW part of Szczecin Lowland ( )
Wyrobiska w W czesci Pojezierza Drawskiego Miynkowiak
Exploited pits of W part of Drawsko Lakeland (2002) 110 299 17 57
Lachowicz
Wyrobisko w Krzynce — Exploited pit of Krzynka (2004) 103 167 6 3,6
Rzymska
Wyrobisko w Storkowie — Exploited pit of Storkowo (2010) 58 102 3 29
Kutyna
Nl . i Malinowska
Pola uprawne w SW czesci Niziny Szczecinskiej (2011) 123 172 5 29
Arable fields of SW part of Szczecin Lowland '
Ostrowska
(2002) 12 56 1 1,8

Objasnienia — Explanations: Bsw — bor swiezy — fresh coniferous forest, BM$w — bér mieszany Swiezy — mixed
fresh coniferous forest, LMSw — las mieszany sSwiezy — mixed fresh forest, L§w — las swiezy — fresh forest; b.d. —
brak danych — no data.

Podobnie jak we wnetrzu lasu tak i w obrebie drég srédlesnych wystepuje zréznicowana
liczba spontaneofitdw niesynantropijnych. Flora drég srodlesnych nie jest zbyt bogata
(68 taksonéw) w tym udziat Sp stanowi 11 gatunkéw, a wskaznik naturalno$ci jest maty
(16,2%). Flora $rédlesnych drég ziemnych narazona jest na silniejszg antropopresje ze
wzgledu na jej ciggte udeptywanie oraz ugniatanie. W takich warunkach drogi zasiedlajg
nieliczne spontaneofity niesynantropijne pomimo, ze sasiadujg one ze zbiorowiskami
lesnymi. Bogactwo florystyczne tych zbiorowisk jest niewielkie (tab. 3). Na tym tle wyrézniajg
sie drogi leSne na siedliskach boru mieszanego $swiezego z liczbg spontaneofitdw wynoszacq
7 taksondéw oraz wskaznikiem N = 21,2% (tab. 3). Najmniejszg liczbe spontaneofitéw
niesynantropijnych zarejestrowano we florze drog siedlisk lasow mieszanych $wiezych,
potwierdza to bardzo maty wskaznik naturalnosci (N = 9,1%) — tabela 3.

Flora parkingdw przyleSnych oraz poboczy przylegajacych do nich jest nieco bogatsza
i bardziej zréznicowana w poréwnaniu ze zbiorowiskami lesnymi. Na parkingach przylesnych
(siedliska borowe) wiecej jest spontaneofitow niesynantropijnych (15 taksonow) i wiekszy jest
wskaznik (N = 15,9%) w poréwnaniu z parkingami na siedliskach lasowych (7 gatunkéw)
i N =71% (tab. 3). We florze poboczy parkingdw stwierdzono wiekszg liczbe gatunkow
ogotem (od 112 do 115 taksonodw), a liczba taksondéw Sp jest zblizona na obu siedliskach.
Pobocza parkingdw oraz pobocza ziemnych drog srodlesnych stanowig strefe przenikania
(ekotonu) pomiedzy siedliskami lesnymi a drogami lub parkingami. Na tym obszarze
wystepuja gatunki przenikajgce z obu sasiadujacych ze sobg biotopéw. Jednoczesnie flora
poboczy odznacza sie mniejsza naturalnoscia, gdyz sg to powierzchnie silnigj



102 I. Kutynai in.

zantropogenizowane, w zwigzku z tym mniej jest rodzimych gatunkow w tych zbiorowiskach.
Potwierdzajg to mniejsze wartosci wskaznikoéw naturalnosci (tab. 3). Wskaznik naturalnosci
N flory poboczy, przylegajacych do parkingdw, waha sie od 15,2 (siedliska borowe) do
12,2% (siedliska lasowe) — tabela 3.

Flora alei srdédpolnych jest bogata (219 gatunkéw), w tym 24 stanowig Sp, ale na tle
innych zbiorowisk wykazuje jednak maty wskaznik N = 11,0%.

Flora cieptych zboczy oraz ziotoros$li okrajkowych jest bogata, zarejestrowano w niegj
236 gatunkéw. Spontaneofity niesynantropijne wystepujg w nich jednak rzadko (21 gatunkow),
a N wynosi 8,9% (tab. 3). Mniej jest gatunkéw we florze przydroznych zboczy (153 taksony)
i N jest mniejsze (7,2%). Przydrozne zbocza sg siedliskiem silniej zantropogenizowanym,
stad naturalnos¢ flory jest mniejsza.

Wyrobiska po eksploatacji zwiru i piasku sg biotopami uksztattowanymi przez dziatalnos¢
cziowieka. W ich obrebie zarejestrowano stosunkowo duzg liczbe gatunkéw (od 167 do 299),
ale liczba Sp nie jest zbyt duza, co decydujgco obniza wskaznik N dla flory tych biotopow.
Szczegolnie uboga w spontaneofity niesynantropijne jest flora wyrobiska w Storkowie, gdzie
odnotowano tylko trzy taksony Sp. Najwiecej gatunkéw (299) wystepuje w zachodniej czesci
Pojezierza Drawskiego, wsréd nich zarejestrowano 17 spontaneofitdw niesynantropijnych
(tab. 3). Niewielki udziat gatunkoéw Sp we florze tych biotopéw wynika z dominacji w nich
gatunkéw zbiorowisk synantropijnych. Wartosci wskaznika naturalnosci flory wszystkich
analizowanych wyrobisk sg mate i mieszczg sie w przedziale N = 2,9-5,9% (tab. 3). Przy
czym najmniejszy wskaznik naturalno$¢ (N = 2,9%) posiada flora wyrobiska w Storkowie,
a najwiekszy (N = 5,9%) wystepuje na obszarze SW czesci Niziny Szczecinskiej (tab. 3).

Jeszcze rzadziej notowane sg spontaneofity niesynantropijne we florze odtogow, ktéra
jest bogata (286 taksondw) — tabela 3. Najwiekszg liczbe (13 taksondw) w obrebie tego
biotopu stwierdzono w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego i potudniowo-zachodniej
czesci Niziny Szczecinskiej. Warto$¢ wskaznika naturalnosci nie przekraczata 7,5%.

Pola uprawne charakteryzujg sie najmniejszymi wartosciami wskaznika naturalnosci
(N =1,8-2,9%) — tabela 3, w poréwnaniu ze wszystkimi omawianymi biotopami. Udziat w ich
florze spontanecfitdw niesynantropijnych jest sporadyczny i przypadkowy. Mate wskazniki
naturalnosci flory pol uprawnych wynikajg ze znacznej ingerencji cztowieka w te biotopy.
Ciggte ugniatanie gleby przez maszyny rolnicze, intensywna agrotechnika, stosowanie
herbicydéw powoduja, ze siedliska te nie sg przystosowane do rozwoju w ich obrebie
rodzimych elementow flory — spontaneofitow niesynantropijnych.

Wskazniki synantropizaciji (S, i Sp)

Wyrdzniamy dwa rodzaje wskaznikdw synantropizaciji flory. Synantropizacje wtasciwa (S,)
okresla sie na podstawie udziatu we florze spontaneofitéw synantropijnych — tj. apofitow (Ap)
i antropofitéw (A) wystepujacych we florze badanych biotopéw. Do wyliczenia synantropizacji
potencjalnej, oprocz wymienionych wyzej sktadowych elementow flory, uwzglednia sie takze
udziat w niej spontaneofitéw poétsynantropijnych (Sp/Ap). Gatunki rodzime wystepujg z duzg
czestoscig takze w uktadach pétnaturalnych i antropogenicznych, lecz nie zatracajg zwigzku
z naturalnymi ekosystemami. Przy wskaznikach synantropizacji wykorzystano liczbe
spontaneofitow podtsynantropijnych, natomiast udziat apofitdw zostanie przedstawiony
i omowiony przy wskaznikach apofityzaciji.
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W obrebie flory NE Wielkopolski wystepuje 137 gatunkéw spontaneofitdw pdtsynantropijnych,
Z czego nieco wiecej gatunkéw z tej grupy odnotowat Chmiel (2006) na obszarach
pozostajgcych poza ochrong (134 taksony) niz na chronionych (128 taksonéw) — tabela 1.
Na obszarach chronionych najwiecej spontaneofitdw poétsynantropijnych wystepuje wsrod
roslinnosci parkéw krajobrazowych (127 gatunkoéw). Na uzytkach ekologicznych sg
reprezentowane przez grupe 65 gatunkéw (tab. 1i4).

Tabela 4. Bogactwo gatunkowe, liczba spontaneofitow pétsynantropijnych (Sp/Ap) oraz wskazniki
synantropizacji wtasciwej (S,) i potencjalnej (S,) flory w obrebie wybranych biotopow
Pomorza Zachodniego i na obszarze NE Wielkopolski

Table 4. Species abundance, number of spontaneophytes semi-synanthropic (Sp/Ap) and indices

proper synanthropization (S,) and potential (S,), within the range of selected biotopes of
Western Pomerania and NE part of Wielkopolska

[%)]
Ne) ~g ‘g .,(_E
QL x )
Zrédio 2 ;5 § 5 8 Wskaznik
. R 5 ®LC0
Biotopy - Biotopes Source % g ? "838 8 Sp/Ap Indeces (%)
oo 9¢E®
JE Y 3
25 z
SW Sp
Ogotem flora NE Wielkopolski
Total flora of NE part of Wielkopolska 20164 1213 137 56,1 67,4
Ogotem obszary chronione .
Total protected areas Chmiel (2006) 4 1074 128 540 659
Ogotem obszary poza ochrong
Non-protected areas b.d. 1155 134 57,2 68,8
Siedliska le$ne ogdtem Kutyna iin.
Forest habitats in total (2008) 54 60 14 45,0 68,3
Siedliska borowe — Coniferous habitats _ Kutyna 14 39 13 359 692
i Malinowska
Siedliska lasowe — Forest habitats (2010) 9 44 13 38,6 68,2
Pobocza drog srédlesnych Kutyna iin.
Shoulders of midforest roads (2008) 76 227 13 55,7 74,3
Pobocza drdog siedlisk borowych Kutvna
Shoulders of coniferous forest roads habitats . Y 14 112 18 68,8 66,1
P i Malinowska
Pobocza drog siedlisk lasowych (2010)
Shoulders of forest roads habitats 9 115 25 84,8 87,8
Oczka $rédpolne — Midfield ponds 240 264 49 48,1 66,7
taki srodpolne — Midfield meadows Mtynkowiak 110 225 32 52,9 67,1
Zarosla srodpolne — Midfield shrubs (2002) 250 306 60 61,1 80,7
Aleje $rédpolne — Midfield alleys 50 219 38 71,7 89,0
Parkingi przylesne na siedliskach borowych Kutvna
Car parking spaces adjacent to coniferous forests . 1y 14 94 15 68,1 84,0
L . C i Malinowska
Parkingi przylesne na siedliskach lasowych (2010)
Car parking spaces adjacent to forests 9 98 11 81,6 92,9
S Kutyna i in.
Drogi $rédlesne — Midforest roads (2008) 41 68 11 67.7 83.8
Zbocza cieptolubne i ziotoro$la okrajkowe
w W czesci Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak
Warm slopes and shrubs of W part of Drawsko (2002) 70 236 34 76,7 911
Lakeland
Przydrozne zbocza w SW czesci Niziny
Szczecinskiej Ostrowska
Slopes adjacent to roads of SW part (2002) 21 153 9 86.9 92,8
of Szczecin Lowland
Odtogi w W czesci Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak
Fallows of W part of Drawsko Lakeland (2002) 120 286 27 86.0 95,5
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cd. tab. 4 — cont. Table 4.

Odtogi w SW czesci Niziny Szczecinskiej . thyna
Fallows of SW part of Szczecin Lowland | Malinowska

(2011) 119 286 34 83,5 95,4
Wyrobiska w W czesci Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak
Exploited pits of W part of Drawsko Lakeland (2002) 110 299 46 78,9 94,3
Wyrobisko w Krzynce Lachowicz
Exploited pit of Krzynka (2004) 103 167 18 85,6 96,4
Wyrobisko w SW czesci Niziny Szczecinskiej Ostrowska
Exploited pit of SW part of Szczecin Lowland (2002) 54 236 24 83,9 941
Wyrobisko w Storkowie Rzymska
Exploited pit of Storkowo (2010) 58 102 3 941 97,1
Pola uprawne w SW czesci Niziny Ostrowska
Szczecinskiej (2002)

12 56 - 98,2 98,2

Pola uprawne w SW czesci Niziny Kutyna
Szczecinskiej i Malinowska

(2011) 123 172 10 91,3 97,0

Wskaznik synantropizacji wtasciwej jest najwyzszy dla obszaréw nie objetych jakgkolwiek
forma ochrony (S,, = 57,2%) — tabela 2. Dla ogétu flory jest on nieco nizszy (S,, = 56,1%) — tabela 2.
Sposrod obszaréw chronionych najmniejszy odsetek apofitéw i antropofitéw wystepuje we florze
rezerwatow (S, = 35,8%), podczas gdy wskaznik synantropizacji wtasciwej flory parkéw
krajobrazowych wynosi 54,3% — tabela 2.

Uwzgledniajgc udziat we florze spontaneofitow potsynantropijnych (tab. 1), wartosci
wskaznika synantropizacji potencjalnej sg wyzsze i osiggajg swojg maksymalng wielkos¢ dla
obszaréw pozostajgcych poza ochrong (S, = 68,8%), natomiast najmniejsza (S, = 54,6%)
jest charakterystyczna dla rezerwatéw (tab. 2).

Flora zbiorowisk siedlisk lesnych charakteryzuje sie najmniejszymi wartoSciami
wskaznikéw synantropizacji (S,), zblizone sg one do NE Wielkopolski, nie przekraczajg
45,0%. Szczegdlnie jest to widoczne we florze siedlisk borowych, gdzie synantropizacja
wiasciwa jest najmniejsza (S, = 35,8%) — tabela 4. Zbiorowiska lesne sg w znacznym
stopniu opanowane przez spontaneofity podisynantropijne, co potwierdzajg wskazniki
synantropizacji potencjalnej (S, = 68,2-69,2%).

Liczba gatunkéw w obrebie zbiorowisk poboczy drog srodlesnych jest bogata i waha sie
od 112 do 227, rowniez wskazniki synantropizacji wtasciwej i potencjalnej sg zréznicowane.
Wskazniki S, (67,7%), i S, (83,8%) flory drég srodlesnych wykazujg wyzsze wartosci niz
w przypadku flory poboczy (tab. 4). Bardzo bogata jest takze flora zarosli $rédpolnych
(306 taksondéw) — tabela 4, a udziat w niej spontaneofitéw pdtsynantropijnych jest réwniez
duzy (60 gatunkow). Wskazniki S, = 61,1% oraz S, = 80,7% wskazuja, ze zbiorowiska tych
biotopow sg mniej zsynantropizowane. Proces ten natomiast silniej zaznacza sie na obszarze alei
Srodpolnych, co potwierdzajg wskazniki S, (71,7%) i S, (89,0%), natomiast flora parkingdw
przylesnych nie jest zbyt bogata, réowniez udziat w niej Sp i Sp/A jest niewielki (tab. 4). Wskazniki
Swi S, sq zroznicowane, przy czym zdecydowanie wyzsze sg synantropizacji potencjalnej.

Flora ziotoro$li okrajkowych i cieptych zboczy jest réwniez bogata (236 taksonow).
Wskazniki synantropizacji wtasciwej i potencjalnej nawigzujg swoimi wartosciami do parametréw
okreslonych dla poprzednio omawianych biotopdw.
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Wskazniki synatropizacji wtasciwej i potencjalnej flory odtogdw sg znaczace, a ich wartosci sg
bardzo duze i wahajg sie od 83,5 do 86,0% i sg zblizone do flory wyrobisk (tab. 4).

Duzg liczba spontaneofitéw potsynantropijnych (46 taksondw) charakteryzuje sie bogata
flora (299 taksonow ogdtem) wyrobisk w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego (tab. 4).
Najmniejszg liczbe spontaneofitéw pdtsynantropijnych (3 taksony) zarejestrowano we florze
wyrobiska w Storkowie, liczacej 102 gatunki (tab. 4). Na obszary wyrobisk spontanicznie
wkraczajg gatunki zbiorowisk synantropijnych, o czym swiadczg duze wartosci wskaznika
synantropizacji wtasciwej. Flora wyrobiska w Storkowie charakteryzuje sie bardzo duzym
wskaznikiem synantropizacji S,, = 94,1%, a potencjalna (S,) osiaga jeszcze wiekszg wartos¢
— 97,1%. Mniejszym wskaznikiem synantropizacji wiasciwej (78,9%) charakteryzuje sie flora
wyrobisk w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego. Wskazniki synantropizacji potencjalnej
sg bardzo duze we florze wszystkich rozpatrywanych wyrobisk i przekraczajg 90% (tab. 4).

Flora pdl uprawnych charakteryzuje sie najwickszymi parametrami wskaznikow synantropizacii
wiasciwej, ktore przekraczajg 90%, a wartosci S, zblizajg sie do 100% (tab. 4).

Wskazniki apofityzacji (Apw i App)

Rosliny, ktére wychodza ze swoich naturalnych fitocenoz i kolonizujg siedliska wtoérne,
nazywane sg apofitami (spontaneofitami synantropijnymi), a sam proces ekspansjg
ekologiczng. Zdolno$¢ do utrzymywania sie i rozprzestrzeniania gatunkéw rodzimych na
siedliskach, ktére powstaly i trwajg dzieki dziatalnosci cztowieka, nazwano apofityzmem
(Jackowiak 1990). Do okreslenia procesu apofityzacji stosowane sg dwa wskazniki —
apofityzacji wiasciwej (Ap,,) oraz potencjalnej (Ap,). Pierwszy ze wskaznikéw okresla udziat
procentowy spontaneofitdbw synantropijnych (apofitéw — Ap) we florze wystepujacej ogétem.
Drugi z parametrow uwzglednia udziat spontaneofitdw poétsynantropijnych (Sp/Ap), ktére
w przysztosci, przechodzac na siedliska antropogeniczne, moga sie sta¢ apofitami wtasciwymi.

Rodzime gatunki synantropijne majg przewage liczebng nad pozostatymi grupami
geograficzno-historycznymi, i to bez wzgledu na biotop, w ktéorym wystepuja. Z badan
Chmiela (2006) wynika, ze wiecej rodzimych gatunkéw synantropijnych (320) wystepuje na
obszarach poza ochrong (tab. 1). Tylko o cztery taksony wiecej odnotowano w odniesieniu
do ogoétu flory NE Wielkopolski (tab. 1). Na terenach chronionych najwiekszym bogactwem
rodzimych gatunkéw synantropijnych odznaczajq sie parki krajobrazowe (300), a znacznie
mniej apofitéw (115) odnotowano w rezerwatach (tab. 1). Analiza apofitow pod wzgledem ich
udziatu procentowego we florze catkowitej wykazata zdecydowang dominacje tej grupy
wsrdd roslinnosci uzytkéw ekologicznych (Ap,, = 41,0%) oraz rezerwatow (Ap,, = 30,5%) —
tabela 2. Dla obszaréw pozostajgcych poza ochrong wskazniki te sg nizsze i osiggaja najnizszg
warto$¢ (Ap, = 26,7%) dla flory ogdétem (tab. 2). Wartosci wskaznikow apofityzacji
potencjalnej sg wyzsze i wynosza kolejno: dla uzytkow ekologicznych (Ap, = 60,2%), dla
rezerwatéw (Ap, = 49,3%) oraz dla flory catkowitej NE Wielkopolski (Ap, = 38,0%) — tabela 2.

Najmniejszg liczbe apofitbw zanotowano w fitocenozach lesnych, przy czym nieco
wiekszg ich liczbe stwierdzono na siedliskach lasowych, a mniejsza na borowych. Ogdlnie
apofity stanowig od 25 do 33% flory ogdétem. Niewielka liczba apofitow we florze zbiorowisk
leSnych ksztaftuje mate warto$ci wskaznikow Ap, (od 25,6% — siedliska borowe do 27,3%
lasowe). Wskazniki Ap, sgq nieco wyzsze dla flory takich biotopéw jak aleje i zarosla
Srodpolne, ich warto$¢ waha sie od 49,6 do 57,1%, natomiast zdecydowanie wieksze sg
wartosci Ap, (od 70,0 do 73,2%) — tabela 5.



Tabela 5. Bogactwo gatunkowe, liczba apofitébw (Ap) oraz wskazniki apofityzacji wtasciwej (Apy)
i potencjalnej (Ap,) flory w obrebie wybranych biotopéw Pomorza Zachodniego i na
obszarze NE Wielkopolski

Table 5. Species abundance, number of apophytes (Ap) and indices of proper (Ap,) and potential
apophytization (Ap,) within the range of selected biotopes of Western Pomerania and NE
part of Wielkopolska

Wskaznik

Biotopy - Biotopes Zrodio - Source Indeces (%)

Ap

Liczba zdje¢
Number of relevés|
Liczba gatunkow
ogotem
Number of total
species

Apw App

Ogotem flora NE Wielkopolski

Total flora of NE part of Wielkopolska 20164 1213 324 26,7 38,0
Ogotem obszary chronione .

Total protected areas Chmiel (2006)
Ogotem obszary poza ochrong

b.d. 1074 301 28,0 39,3

Non-protected areas b.d. 1155 320 27,7 68,8
Siedliska lesne ogotem — Forest habitats in total Kutyna i in. (2008) 54 60 23 38,3 61,7
Siedliska borowe — Coniferous habitats Kutyna 14 39 10 25,6 59,0
Siedliska lasowe — Forest habitats ' M?gg%")s"a 9 44 12 273 568
Zarosla srodpolne — Midfield shrubs 250 306 151 494 69,0
Aleje srédpolne — Midfield alleys Mtynkowiak 50 219 117 53,4 70,8
Oczka $rédpolne — Midfield ponds (2002) 240 264 110 41,7 60,2
taki srédpolne — Midfield meadows 110 225 110 48,9 63,1

Pobocza drog srédlesnych
Shoulders of midforest roads
Pobocza drdog siedlisk borowych

Kutynaiin. (2008) 24 507 35 514 700

Shoulders of coniferous forest roads habitats . thyna 14 112 64 571 73,2
P i Malinowska

Pobocza drog siedlisk lasowych (2010)

Shoulders of forest roads habitats 115 57 49,6 71,3

Drogi $rodlesne — Midforest roads Kutyna i in. (2008) 41 68 42 61,8 77,9

Parkingi przylesne na siedliskach borowych

Car parking spaces adjacent to coniferous Kutyna

forests i Malinowska 14 94 48 51,1 67,0

Parkingi przylesne na siedliskach lasowych (2010)

Car parking spaces adjacent to forests 9 98 53 541 65,3

Pola uprawne w SW czesci Niziny Ostrowska (2002) 12 56 33 58,9 58,9

Szczecinskiej — Arable fields of SW part Kutyna

of Szczecin Lowland i Malinowska (2011) 123 172 92 534 593

Wyrobiska w W czesci Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak

Exploited pits of W part of Drawsko Lakeland (2002) 110 299 180 60,2 75,6

Wyrobisko w Krzynce — Exploited pit of Krzynka Lachowicz (2004) 103 167 92 55,1 65,9

Wyrobiska w SW czesci Niziny Szczecinskiej
Exploited pit of SW part of Szczecin Lowland
Wyrobisko w Storkowie

Exploited pit of Storkowo

Ostrowska (2002) 54 236 136 57,6 67,8

Rzymska (2010) 58 102 75 735 765
Ostrowska (2002) 12 133 85 63,9 70,7

Odtogi w SW czesci Niziny Szczecinskiej Kutyna
Fallows of SW part of Szczecin Lowland i Malinowska
(2011) 119 286 168 58,7 70,6
Odtogi w W czesci Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak
Fallows of W part of Drawsko Lakeland (2002) 120 286 172 60,1 69,6
Zbocza cieptolubne i ziotoro$la okrajkowe
w W czesci Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak
Warm slopes and shrubs of W part of Drawsko (2002) 70 236 155 65,7 80,1
Lakeland
Przydrozne zbocza w SW czesci Niziny Szczecinskiej
Slopes adjacent to roads of SW part of Szczecin Ostrowska (2002) 21 153 107 69,9 75,8

Lowland
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Flora parkingdw przylesnych charakteryzuje sie znacznym udziatem w niej apofitow,
stanowig one okoto 50% catosci flory. Na parkingach zlokalizowanych na siedliskach
lasowych zasiedla je wieksza liczba gatunkéw (53), a wskaznik Ap,, = 54,1% — tabela 5. Na
siedliskach borowych apofitow jest nieco mniej (48 taksondéw), a Ap, = 51,1%. Wartosci
wskaznika Ap, sa wyzsze i wahajg sie od 65,3 do 67,0% (tab. 5).

Apofity stanowig mniej wiecej potowe catej flory okreslanej dla biotopéw zachodniej czesci
Pojezierza Drawskiego, takich jak: zarosla, oczka i taki $rodpolne oraz aleje, a wartosci
apofityzacji wtasciwej wahajg sie od 41,7 do 53,4% (tab. 5), przy czym najliczniejszg
obecnoscig apofitow (151 taksonéw) odznaczajq sie zarosla $rédpolne (tab. 5).

Liczba apofitow flory poboczy drog srédlesnych waha sie od 15 do 50% ogétu flory
zbiorowisk siedlisk borowych i lasowych. Ogétem flora poboczy siedlisk borowych i lasowych
liczy 227 taksonow, przy czym apofitow jest tylko 36 (tab. 5).

We florze pol uprawnych udziat apofitdw wynosi okoto 50% ogétu gatunkow. Wartosci
wskaznikéw apofityzacji wtasciwej sg zblizone do parametréw wieloletnich odtogdéw i wahajag
sie od 53,4 do 58,9%, natomiast Ap, sa nizsze, w poréwnaniu z odtogami (tab. 5).

Zdecydowanie wieksze wskazniki apofityzacji stwierdzono we florze biotopdw, jakimi sg
wyrobiska po eksploatacji piasku i zwiru. Najwiecej apofitdw odnotowano w zbiorowiskach
wyrobisk w zachodniej czesci Pojezierza Drawskiego (180 taksonow) i w fitocenozach
wyrobisk w SW czesci Niziny Szczecinskiej (136 taksondw), najmniej natomiast we florze
w wyrobisku w Storkowie — 75 taksonéw (tab. 5), przy czym najwiekszy wskaznik apofityzaciji
wiasciwej (Ap, = 73,5%) zanotowano witasnie we florze tego wyrobiska. Przy uwzglednieniu
obecnosci spontaneofitow poétsynantropijnych wartosci wskaznikéw apofityzacji potencjalnej
sq wyzsze i wahajg sie od 65,9% dla wyrobiska w Krzynce do 76,5% w wyrobisku
w Storkowie (tab. 5). Najmniejszg warto$¢ wskaznika Ap, odnotowano dla flory wyrobisk
w Krzynce, 55,1% (tab. 5).

Udziat apofitbw we florze wieloletnich odlogéw w zachodniej czesci Pojezierza
Drawskiego i SW czesci Niziny Szczecinskiej jest znaczacy. Stanowi on okoto 50% catej flory
lub znacznie go przekracza. Wskazniki apofityzacji wtasciwej (Ap,) i potencjalnej (Ap,)
wahajg sie od 58,7 do 63,9% dla Apy, a w przypadku Ap, od 69,6 do 70,7% (tab. 5).

We florze przydroznych zboczy oraz cieptych zboczy i ziotorosli okrajkowych udziat
apofitéw jest znaczacy i przekracza 50% ogotu flory. W obrebie cieptych zboczy i ziotorosli
okrajkowych zanotowano 155 taksondw, a na przydroznych zboczach 107. Tak znaczaca
liczba apofitow wptywa na duze wartosci wskaznika apofityzacji wtasciwej (Ap,, waha sie od
65,7 do 69,9%, a ich wskaznik Ap, jest o 25% wiekszy). Zblizonymi wartosciami
charakteryzuje sie flora wyrobisk.

Wskaznik archeofityzaciji flory (A,)

Wsrdd gatunkéw tworzacych grupe antropofitow dominujg najstarsze z nich — archeofity
(A)), ktore przybyty do Europy przed 1500 rokiem (czyli przed odkryciem Ameryki). Wskaznik
archeofityzacji wyraza procentowy udziat archeofitéw (Ar) we florze catkowitej (S+A).

We florze NE Wielkopolski Chmiel (2006) zarejestrowat 114 archeofitéw. Najmniej tych
gatunkéw odnotowano na obszarach objetych najbardziej restrykcyjng forma ochrony —
rezerwatach, co znajduje swoje odzwierciedlenie w ich florze (3 gatunki archeofitow) — tabela 1.
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Roéwniez roslinnos¢ uzytkéw ekologicznych nie jest zbyt bogata w archeofity (5 taksonéw) —
tabela1. Najwiecej archeofitow wystepuje w parkach krajobrazowych (A, = 9,9%) — tabela 2.
Najmniejszym wskaznikiem archeofityzacji charakteryzuje sie flora rezerwatéw (A, = 0,8%).
Wskazuje on na znikomy udziat ,dawnych przybyszéw” we florze tego biotopu (tab. 2).

Udziat archeofitéw we florze wyrobisk poeksploatacyjnych jest zréznicowany, stanowig
one okoto 15% flory ogétem (tab. 6). Najwiecej archeofitow zarejestrowano w wyrobisku na
obszarze SW czesci Niziny Szczecinskiej (44 taksony) i w zachodniej czesci Pojezierza
Drawskiego (39 gatunkéw). Na obszarze wyrobiska w Krzynce i Storkowie jest ich znacznie
mniej — odpowiednio 18 i 15 (tab. 6). Wartosci wskaznikow archeofityzacji flory sg zblizone
i wahajg sie od 10,8% (wyrobisko w Krzynce) do 18,6% na obszarze SW czesci Niziny
Szczecinskiej. W poréwnaniu ze wskaznikami z obszaru NE Wielkopolski sg jednak wieksze,
ale wynika to ze specyficznych warunkow, jakie wystepuja w biotopach, ktorymi sg
wyrobiska, wynika to réwniez z silnej antropopres;ji istniejacej na tych obszarach. Zblizone
wskazniki A, wykazuje takze flora odtogéw (A, waha sie od 15,8 do 18,9%) — tabela 6.

Flora pdl uprawnych odznacza sie wiekszym bogactwem archeofitéw niz roslinnos¢
wszystkich analizowanych biotopéw. Ich liczba we florze ogétem jest znaczaca na obszarze
pol SW czesci Niziny Szczecinskiej. Stanowig one okoto 30% wszystkich gatunkéw.
Wskazniki archeofityzacji sg dla tej flory najwieksze i wahajg sie od 30,8 do 35,7% (tab. 6).

Liczba archeofitow we florze cieptych zboczy i ziotorosli okrajkowych oraz przydroznych
zboczy ksztaltuje sie na zblizonym poziomie. Jest ich niezbyt duzo — odpowiednio 18 i 16,
a wskazniki sg mate (7,6 i 10,4%) i zblizone sg do flory NE Wielkopolski.

Niewielki jest takze udziat archeofitow we florze gk i oczek srédpolnych, odpowiednio —
7 i 9 taksonéw (tab. 6). Wskazniki A, sg jedne z najnizszych i wynoszg od 3,1 (taki $rddpolne)
do 3,4% (oczka srodpolne) — tabela 6.

Archeofity w fitocenozach le$nych sa prawie niespotykane (tylko 1 gatunek).

W bogatej florze poboczy drég srodlesnych liczba gatunkéw ogdétem waha sie od 112 do
227 taksonow, natomiast ,dawnych przybyszow” nie przekracza liczby 8 (tab. 6), stad wskazniki A,
sg bardzo mate — od 6,3 do 7,0%. Flora parkingdw przylesnych jest rowniez uboga w archeofity,
udziat ich nie przekracza 10% ogétu zarejestrowanej flory. Wskazniki A, sq zblizone do
wartosci wskaznikow poboczy drog srodlesnych i wahajg sie od 6,1 do 7,4% (tab. 6).

Wskaznik kenofityzacji (Kp)

Istotnym parametrem okreslajgcym stopien transformacji zachodzacy w zbiorowiskach
roslinnych jest wskaznik kenofityzacji flory (K,). Okresla on procentowy udziat ,mtodszych
przybyszéw” we florze ogdlnej biotopu. Kenofity nalezg razem z archeofitami do metafitow.
Chmiel (2006) zarejestrowat we florze ogdlnej NE Wielkopolski znaczacy ich liczbe — 89
gatunkéw (tab. 1). Réwniez dla obszaréw poza ochrong liczba ich przekracza 80 taksondw.
Na obszarach chronionych jest ich o 13 mniej (tab. 1). Kenofity sg dos¢ rzadkim elementem
flory uzytkdow ekologicznych (8) oraz rezerwatéw (14 gatunkow), mimo to jest ich wiecej niz
archeofitow dla analogicznych obszarow (tab. 1). Wskazniki kenofityzacji flory nie sg zbyt
duze, a ich wartosci wahajq sie od 7,1 (obszary chronione) do 7,5% (tereny poza ochrong).
Wsérdd obszaréw o roéznej randze ochrony udziat procentowy kenofitow jest najwiekszy
w parkach krajobrazowych (K, = 6,9%), a swoje minimum osigga na terenach uzytkow
ekologicznych (K, = 2,4% ogétu flory) — tabele 21 7.



Tabela 6. Bogactwo gatunkowe, liczba archeofitow (Ar) oraz wskazniki archeofityzacji (A,) flory
w obrebie wybranych biotopéw Pomorza Zachodniego i na obszarze NE Wielkopolski

Table 6. Species abundance, number of archeophytes (Ar) and indices of archeophytization (A,)
within the range of selected biotopes of Western Pomerania and NE part of Wielkopolska

© ° —~
SoenBel g £g
Z . N O N '*6 q_) \C ~
Biotopy — Biotopes Serdb 523 ﬁ %‘ 3 58 Ar 5 §
ource ﬁgaj‘&;’c’ﬂa 2!
o= " S°E° =70
- 2 =
Ar
Ogotem flora NE obszaru Wielkopolski
Total flora of NE part of Wielkopolska 20164 1213 114 9,4
Ogdtem obszary chronione - Total protected areas Chmiel (2006) b.d. 1074 105 9,8
Ogotem obszary poza ochrong — Non-protected areas b.d. 1155 111 9,6
Wyrobiska w W czesci Pojezierza Drawskiego W
Exploited pits of W part of Drawsko Lakeland (2002) 110 299 39 13,0
. . . Lachowicz
Wyrobisko w Krzynce — Exploited pit of Krzynka (2004) 103 167 18 10,8
Wyrobisko w SW czesci Niziny Szczecinskiej Ostrowska
Exploited pit of SW part of Szczecin Lowland (2002) 54 236 44 18,6
. . . . Rzymska
Wyrobisko w Storkowie — Exploited pit of Storkowo (2010) 58 102 15 147
Odtogi w W czesci Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak
Fallows of W part of Drawsko Lakeland (2002) 120 286 54 18,9
Kutyna
. o Nf S i Malinowska
Odtogi w SW czesci Niziny Szczecinskiej
Fallows of SW part of Szczecin Lowland (01 19 286 46 16,0
Ostrowska
(2002) 12 133 21 15,8
Ostrowska
Pola uprawne w SW czesci Niziny Szczecinskiej KZ(:OZ 12 56 20 357
Arable fields of SW part of Szczecin Lowland . nutyna
i Malinowska
(2011) 123 172 53 30,8
Zbocza cieptolubne i ziotorosla okrajkowe w W czesci Mivnkowiak
Pojezierza Drawskiego 3(/2002) 70 236 18 7,6
Warm slopes and shrubs of W part of Drawsko Lakeland
Przydrozne zbocza w SW czesci Niziny Szczecinskiej Ostrowska 21 153 16 104
Slopes adjacent to roads of SW part of Szczecin Lowland (2002) ’
Zaro$la $rodpolne — Midfield shrubs 250 306 2 72
Aleje srédpolne — Midfield alleys Mtynkowiak 50 219 16 73
Oczka $rédpolne - Midfield ponds (2002) 240 264 9 34
taki $rédpolne - Midfield meadows 110 225 7 3.1
N . . . . Kutyna
Siedliska lesne ogétem — Forest habitats in total i in. (2008) 54 60 1 17
Siedliska borowe — Coniferous habitats ~ Kutyna 14 39 - 00
i Malinowska ’
Siedliska lasowe — Forest habitats (2010) 9 44 - 0,0
SRS . Kutyna i in.
Pobocza drog srédlesnych — Shoulders of midforest roads (2008) 76 297 1 1.4
Pobocza drdog siedlisk borowych Kutvna
Shoulders of coniferous forest roads habitats i Malin)(l)wska 14 112 7 6,3
Pobocza drog siedlisk lasowych (2010)
Shoulders of forest roads habitats 9 115 8 7,0
S . Kutyna
Drogi srédlesne — Midforest roads i in. (2008) 41 68 3 44
Parkingi przylesne na siedliskach borowych Kutvna
Car parking spaces adjacent to coniferous forests . Iy 14 94 7 7,4
L - o i Malinowska
Parkingi przylesne na siedliskach lasowych (2010)
Car parking spaces adjacent to forests 9 98 6 6,1




Tabela 7. Bogactwo gatunkowe, liczba kenofitow (Kn) oraz wskazniki kenofityzacji (K, ) flory w obrebie
wybranych biotopéw Pomorza Zachodniego i na obszarze NE Wielkopolski
Table 7. Species abundance, number of kenophytes (Kn) and indices of kenophytization of flora (K,)
within the range of selected biotopes of Western Pomerania and NE part of Wielkopolska
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Ogotem flora NE obszaru Wielkopolski
Total flora of NE part of Wielkopolska Chmiel (2006) 20164 1213 89 7,3
Ogotem obszary chronione — Total protected areas b.d. 1074 76 71
Ogodtem obszary poza ochrong — Non-protected areas b.d. 1155 87 7,5
Lachowicz
Wyrobisko w Krzynce — Exploited pit of Krzynka (2004) 103 167 17 101
Wyrobisko w Storkowie — Exploited pit of Storkowo Rzymska (2010) 58 102 6 59
Wyrobiska w W czesci Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak
Exploited pits of W part of Drawsko Lakeland (2002) 110 299 13 4.4
Wyrobisko w SW czesci Niziny Szczecinskiej Ostrowska
Exploited pit of SW part of Szczecin Lowland (2002) 54 236 9 3,8
Odtogi w W czesci Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak
Fallows of W part of Drawsko Lakeland (2002) 120 286 15 5,2
Kutyna
. TN S i Malinowska
Odtogi w SW czesci Niziny Szczecinskiej !
Fallows of SW part of Szczecin Lowland (2011) 119 286 15 52
Ostrowska
(2002) 12 133 5 3,7
Kutyna
Pola uprawne w SW czesci Niziny Szczecinskiej : Ma38$\1/vska 123 172 8 46
Arable fields of SW part of Szczecin Lowland ( ) ’
Ostrowska
(2002) 12 56 1 1,8
Przydrozne zbocza w SW czesci Niziny Szczecinskiej Ostrowska
Slopes adjacent to roads of SW part of Szczecin 21 153 7 4.6
(2002)
Lowland
Zbocza cieptolubne i ziotorosla okrajkowe w W czesci
Pojezierza Drawskiego Mtynkowiak 70 236 7 30
Warm slopes and shrubs of W part of Drawsko (2002) ’
Lakeland
Zarosla srodpolne — Midfield shrubs 250 306 11 3,6
Aleje srédpolne — Midfield alleys Mtynkowiak 50 219 8 3,7
Oczka $rédpolne — Midfield ponds (2002) 240 264 6 2,3
taki $rédpolne - Midfield meadows 110 225 1 0,5
Kutyna
Siedliska lesne ogétem — Forest habitats in total i in. (2008) 54 60 1 1,7
Siedliska borowe — Coniferous habitats Kutyna 14 39 3 7,7
i Malinowska
Siedliska lasowe — Forest habitats (2010) 9 44 3 6,8
Pobocza drog srédlesnych Kutyna
Shoulders of midforest roads i in. (2008) 76 227 1 1,4
Kutyna
Pobocza drog siedlisk borowych i Malinowska
Shoulders of coniferous forest roads habitats (2010) 14 112 5 4,5
Kutyna
Pobocza drog siedlisk lasowych i Malinowska
Shoulders of forest roads habitats (2010) 9 115 9 7,8
Kutyna
Drogi $rédlesne — Midforest roads i in. (2008) 41 68 1 1,5
Parkingi przylesne na siedliskach borowych Kutyna
Car parking spaces adjacent to coniferous forests . ; 14 94 7 7.4
L i C i Malinowska
Parkingi przylesne na siedliskach lasowych (2010)
Car parking spaces adjacent to forests 9 98 6 6,1
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Wsréd wyrobisk poeksploatacyjnych wiecej kenofitéw stwierdzono w obrebie flory
wyrobiska w Krzynce (17 gatunkéw), a najmniej w Storkowie (6 taksonéw) — tabela 7.
Wskaznik kenofityzacji (K,) we florze wyrobiska w Krzynce wynosi 10,1%, a najmniejszy jest
w wyrobiskach poeksploatacyjnych w SW czesci Niziny Szczecinskiej (K, = 3,8%) — tabela 7.

Mniejsza liczba kenofitow wystepuje we florze odtogow. Ich liczba waha sie od 5 (odfogi
SW czesci Niziny Szczecinskiej) do 15 (zachodnia cze$¢ Pojezierza Drawskiego). Wskazniki
kenofityzacji nie przekraczaja 5,2% (tab. 7).

We florze pdl uprawnych liczba kenofitéw jest jeszcze mniejsza, w poréwnaniu z odtogami.
Wskazniki kenofityzacji nie przekraczajg 4,6%. Podobne wartosci kenofityzacji zanotowano
dla cieptych zboczy i ziotorosli okrajkowych oraz przydroznych zboczy. W wiekszosci
analizowanych biotopéw liczba kenofitéw we florze nie przekracza 10 taksondéw, a K, waha
sie od 0,5 (taki srodpolne) do 3,7% (aleje sSrdédpolne).

Nieco wiecej kenofitdw zarejestrowano we florze poboczy drog srédlesnych (K, waha sie
od 4,5 do 7,8%) oraz na parkingach przylesnych (K, od 6,1 do 7,4%). Podsumowujac analize
udziatu kenofitbw w zréznicowanych biotopach w SW czesci Niziny Szczecinskiej
stwierdzono, ze ich liczba jest mata we florze tych biotopow, a wskazniki K, nie przekraczajgq
10,0% (tab. 7).

WNIOSKI

1. Analiza struktury geograficzno-historycznej flory réznych biotopéw oraz wskazniki
antropogeniczne majq istotne znaczenie poznawcze w procesie transformacji zbiorowisk.

2. We florze badanych biotopéw dominujg gatunki rodzime nad gatunkami obcego
pochodzenia, przy czym wsréd spontaneofitow przewage liczbowa majg spontaneofity
synantropijne (apofity).

3. Sposrod antropofitdw najczesciej reprezentowane sa archeofity, zdecydowanie mnie;j
jest kenofitow.

4. Najmniejsze przeksztatcenie flory wystepuje w obrebie biotopéw takich jak oczka
i aleje srodpolne (N = 32,9-33,3%) oraz na siedliskach leSnych Pomorza Zachodniego
(N = 30,8-31,8%). Wartosci te sa zblizone do obszaréw chronionych NE Wielkopolski
(N = 34,1%).

5. Najmniejszymi wskaznikami naturalnosci charakteryzuje sie flora pdl uprawnych
(N = 1,8-2,9%) oraz odtogdw i wyrobisk poeksploatacyjnych (N od 3,6 do 7,5%) — jest to
wynik silnej antropopresji na tych biotopach.

6. W obrebie wyrobisk stwierdzono najwieksze wspotczynniki synantropizacji wtasciwej.
Wskaznik S, jest najwiekszy dla flory wyrobisk (S, waha sie od 78,9 do 94,1%), zblizone
wartosci synantropizacji wiasciwej okreslono dla flory odlogéw, a najwyzsze dla pdl
uprawnych (S, = 91,3-98,2%).

7. Najmniejszymi wartosciami synantropizacji wtasciwej charakteryzuje sie flora oczek
i fak srédpolnych oraz siedlisk lesnych (S,, waha sie od 35,9 do 45,0%).

8. Wskaznik synantropizacji potencjalnej flory jest we wszystkich biotopach wiekszy o 25
lub 30% wartosci S,,.

9. Wartosci wskaznikéw apofityzacji wtasciwej (Ap,) i potencjalnej (Ap,) flory ksztattujg
sie podobnie we florze badanych biotopow jak wskazniki synantropizacji, a ich wartosci sg
0 1/4-1/3 mniejsze.
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10. Najwyzsze wskazniki archeofityzacji (A, = 30,8-35,7%) osiaga flora pdl uprawnych
i odtogow, nieco mniejsze (15,8—-18,9%) flora wyrobisk, a w pozostatych biotopach (siedliska
lesne, zarosla, aleje, oczka wodne i tgki srodpolne) wskaznik nie przekracza 10%.

11. Udziat kenofitow we florze badanych biotopow jest znikomy, potwierdzajg to bardzo
mate wspétczynniki kenofityzaciji ich fitocenoz.
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