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2. WSTEP

Obiekt Centrum Dydaktyczno - Badawczego Nanotechnologii Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego to nowoczesny osrodek akademicki ksztatcgcy wysokiej
klasy specjalistow w zakresie nowoczesnych technologii w szczegdlnosci nanonauki,
nanotechnologii, nanobiomedycyny, nanobiologii przemystowej. Posiada pomieszczenia
dydaktyczne i laboratoria dedykowane réznym dyscyplinom nauki.

Budynek Centrum Dydaktyczno - Badawczego Nanotechnologii zostat zaprojektowany tak,
aby jego struktura byta mozliwie elastyczna, przygotowana na przyjecie réznego rodzaju
urzadzen badawczych, pozwalajgca na realizacje réznych celow naukowych i dostosowana
do aktualnych potrzeb.

Bedzie to zespodt laboratoriéw dydaktycznych, w ramach ktérych bedg prowadzone zajecia
praktyczne dla studentéw kierunkéw: technologia chemiczna, inzynieria chemiczna i
procesowa, fizyka techniczna, inzynieria materiatowa, biotechnologia, ochrona srodowiska,
budownictwo oraz planowanego do utworzenia w najblizszej przysztosci kierunku
nanotechnologii w zakresie dziedzin priorytetowych.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

3.1. Koncepcja funkcjonalno — przestrzenna budynku Centrum Dydaktyczno -
Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastéw, rég ul. Langiewicza w Szczecinie,
opracowana przez Studio A4 Spdtka Projektowa sp. z 0. 0. ze Szczecina w lipcu 2009
roku pod kierownictwem mgr inz. arch. Stanistawa Kondarewicza oraz prof. art.
rzezb. Ryszarda Wilka.

3.2. Konsultacje zespotu wielobranzowego przy udziale pracownikédw naukowych
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego pod kierownictwem pani dr
hab. inz. Mirostawy El Fray.

3.3. Obowiazujace przepisy prawa polskiego, Polskie Normy, dyrektywy Swiatowej
Organizacji Zdrowia WHO i inne zwigzane publikacje o charakterze normatywnym
lub zaleceniowym.
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4. OPIS TECHNOLOGII | WYPOSAZENIA POMIESZCZEN NAUKOWO -
BADAWCZYCH

4.1. LABORATORIA MIKROSKOPII ELEKTRONOWEJ | SPEKTROSKOPII (POZIOM -1)

4.1.1. Charakterystyka pracy

W pomieszczeniach mikroskopii elektronowej i spektroskopii prowadzone
bedg badania nad prébkami o wielkosci od kilku mikrometréw do kilku
centymetrow kwadratowych. Preparatyka prébek zwigzana z umieszczeniem
w uchwytach lub przymocowaniem do podkfaddéw (ciecie skalpelem, klejenie,
przemywanie alkoholem izopropylowym Ilub etanolem) odbywa sie
bezposrednio w pomieszczeniu badawczym.

Przygotowanie probek odbywa sie zwykle w laboratoriach preparatywno —
demonstracyjnych,  pofaczonych  funkcjonalnie z  pomieszczeniami
laboratoriow badawczych w taki sposdb, aby maksymalnie skréci¢ droge
probki od punktu pobrania do punktu badawczego, ograniczajgc w ten sposéb
mozliwosé zanieczyszczenia materiatu badanego.

4.1.2. Uktad funkcjonalno — uzytkowy

Pomieszczenia laboratoriéw zlokalizowano na kondygnacji podziemnej -1, co
wynika ze specyfiki prowadzonych badan oraz koniecznosci zapewnienia
wiasciwych warunkéw ochrony przed wibracjami. Potgczenie komunikacyjne
pomiedzy pomieszczeniami badawczymi, a zapleczem socjalnym i
magazynowym realizowane jest z wykorzystaniem korytarza, stanowigcego
jednoczesnie droge transportu dla materiatéw badanych i odpadéw. Planuje
sie rozdziat czasowy dla drogi materiatowej czystej i brudne;j.

4.1.3. Stosowane wyposazenie badawcze

Prace badawcze prowadzone bedg z wykorzystaniem  wysoko
specjalizowanych przyrzagdéw badawczych, do ktdrych naleza:

e mikroskop elektronowy skaningowy

e profilometr

e spektrometr Ramanowski

e spektrometr optyczny UV-Vis

e spektrometr optyczny NIR
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e spektrometr absorpcji atomowej AAS

e spektrometr fluorescencyjny

e elektronowy rezonans spinowy (ESR)

e elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR)

Laboratoria badawcze oraz preparatywno — demonstracyjne wyposazone
bedg rowniez w szereg urzgdzen pomocniczych, osprzetu i akcesoridw,
koniecznych w przygotowaniu materiatu badawczego oraz prowadzeniu prac
naukowych:

e termowaga

e pompa prdézniowa

e aktywny stot antywibracyjny

e szafa na chemikalia

e dygestorium

e chtodziarka

e umeblowanie laboratoryjne

e szpatuiki, skalpele, szkto laboratoryjne i inny drobny sprzet

Prowadzenie badan wymaga stosowania szeregu gazow technicznych o
okreslonej klasie czystosci, odczynnikéw, rozpuszczalnikéw, roztworéw
wzorcowych itp. do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy:

e aceton

e alkohol izopropylowy

e etanol

e roztwory wzorcowe do pomiaréw AAS

e azot
e hel
e wodor

® sprezone powietrze
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4.1.4. Infrastruktura techniczna laboratoriéw

Prowadzenie skomplikowanych badan wymaga réwniez korzystania z
infrastruktury technicznej, stanowigcej integralng czes¢ budynku, stuzaca
zaréwno celom badawczym, jak i funkcjonowaniu obiektu jako catosci. Zaliczy¢
do nich nalezy:

e Instalacja wodociggowa

e Instalacja wody uzdatnionej/oczyszczonej (lub Zrédta miejscowe)

e Instalacja kanalizacji bytowej

e Instalacja kanalizacji technologicznej ze stacjg unieszkodliwiania Sciekéw

e Instalacja centralnego ogrzewania

e Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewne] wraz z
klimatyzacja

e Instalacja elektryczna silno i stabopragdowa

e Instalacja telefoniczna

e Instalacja IT wraz z systemem informacji wizualnej z monitorami LCD

e Instalacje i systemy bezpieczenstwa budynku (system alarmu pozarowego
SAP, sygnalizacja wycieku gazu [ziemny, woddr, etylen, acetylen,
amoniak], instalacje ppoz. [hydrantowe, tryskaczowe, gazowe], kontrola
dostepu, telewizja przemystowa CCTV itp.)

e System zarzgdzania budynkiem BMS

4.1.5. Wytyczne branzowe

e Branza budowlana

Prowadzenie badan wymaga stosowania urzgdzen o wysokiej czutosci, a
wiec jednoczesnie bardzo podatnych na zaktdcenia zewnetrzne. Dla
urzgdzen badawczych nalezy zaprojektowac niezalezne fundamenty o
konstrukcji masywnej, oddzielonej od konstrukcji budynku za pomocag
wiasciwych systemoéw dylatacji. Dodatkowo jako wyposazenie wskazane
jest zastosowanie aktywnych stotéw antywibracyjnych zasilanych
sprezonym powietrzem.

W celu wprowadzenia urzgdzen do pomieszczen laboratoryjnych
zaprojektowano drzwi o wymiarze w Swietle nie mniejszym niz 100 cm,
zaleca sie zastosowanie rozwigzan z mozliwoscig otwarcia dodatkowego
skrzydta o szerokosci 30 — 40 cm.

Wytyczne technologiczne do projektu budowlanego Centrum Dydaktyczno - Badawczego
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Dzwig towarowo — osobowy powinien mie¢ mozliwos¢ transportu
elementow o wymiarach 1 x 1 x 1 m i wadze okoto 1000 kg.
Konstrukcja budynku lub/oraz materiatow wykonczeniowych powinna
zapewniaé osiggniecie poziomu pola magnetycznego w pomieszczeniu
mikroskopii elektronowej ponizej 0,3 uT.
Materiaty wykonczeniowe powinny zapewni¢ mozliwo$é fatwego
utrzymania w czystosci, by¢ zmywalne, samoistnie niepylace i trudno
Scieralne, zaleca sie stosowanie systemowej zabudowy do pomieszczen
czystych lub oktadziny o takim samym przeznaczeniu, wykonczenie
posadzek zywicg epoksydowg lub wyktadzing PVC antyelektrostatyczng co
najmniej rozpraszajaca.
e Branza instalacji sanitarnych
Dla uzyskania powtarzalnosci warunkdw pomiaru pomieszczenia
mikroskopii nalezy objg¢ systemem wentylacji/klimatyzacji z mozliwoscig
indywidualnej regulacji temperatury i wilgotnosci w wymaganym zakresie.
Nalezy rédwniez zastosowaé odciggi miejscowe z dygestoriéw i szaf na
odczynniki oraz przewidzie¢ skuteczng wentylacje pomieszczen
magazynowych i pomocniczych. Wszystkie odciggi miejscowe i wentylacje
0golng zaprojektowac z uwzglednieniem wymogow ATEX w zaleznosci od
stosowanych/magazynowanych odczynnikéw.
Pomieszczenia wymagajg rowniez doprowadzenia instalacji sanitarnych
zgodnie z punktem 3.1.4. w zakresie wtasciwym dla danego laboratorium.
e Branza instalacji elektrycznych
Wykorzystywane urzgdzenia badawcze s bardzo wrazliwe na
zmiany/zaniki napiecia i mogg ulec powaznemu uszkodzeniu, dlatego
nalezy do ich zasilania przewidzie¢ ogdlng instalacje zasilania
rezerwowanego bezprzerwowego ze stabilizacjg lub zastosowad lokalne
systemy UPS dla kazdego zespotu laboratoryjnego. Dotyczy to réwniez
zasilania komputeréw wspodtpracujgcych z urzgdzeniami badawczymi.
Dla utatwienia komunikacji wewnatrz laboratoriow, nalezy w kazdym
pomieszczeniu przewidzie¢ niezbedng ilo$¢ gniazd telefonicznych/IT.
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4.2. LABORATORIUM PRZETWORSTWA NANOKOMPOZYTOW (POZIOM -1)

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Charakterystyka pracy

W pomieszczeniach przetwoérstwa nanokompozytéw prowadzone bedg
badania z dziedziny technologii materiatowej. Preparatyka prébek polegac
bedzie na wykonywaniu nawazek, umieszczaniu materiatdw w suszarce i
transporcie z suszarki do urzgdzen przetwérczych.

Przygotowanie prébek odbywa sie bezposrednio w pomieszczeniu
badawczym, ze wzgledu na szkodliwos¢ dla ludzi oraz wtasciwosci wybuchowe
niektérych odczynnikdw zaleca sie wykonywanie prac przygotowawczych w
dygestoriach.

Ukfad funkcjonalno — uzytkowy

Pomieszczenie laboratorium zlokalizowano na kondygnacji podziemnej -1.
Potgczenie komunikacyjne pomiedzy pomieszczeniami badawczymi, a
zapleczem socjalnym i magazynowym realizowane jest z wykorzystaniem
korytarza, stanowigcego jednoczesnie droge transportu dla materiatow
badanych i odpaddw. Planuje sie rozdziat czasowy dla drogi materiatowe;j
czystej i brudne;.

Stosowane wyposazenie badawcze

Prace badawcze prowadzone bedg z wykorzystaniem przyrzgdéow badawczych
i przetworczych, do ktérych naleza:

e suszarka prézniowa

e suszarka z wymuszonym obiegiem powietrza

e mieszadfa: magnetyczne, mechaniczne i ultradzwiekowe

e dwuslimakowa wielkolaboratoryjna segmentowa wyttaczarka korotacyjna
e wtryskarka laboratoryjna typu BOY

e robot obsugujacy forme wtryskowa.

e linia do wyttaczania folii z mozliwoscig jej dwuosiowej orientacji

e prasa hydrauliczna

e granulator i mtynek do rozdrabniania

Laboratoria badawcze oraz preparatywno — demonstracyjne wyposazone
bedg rowniez w szereg urzgdzen pomocniczych, osprzetu i akcesoridw,
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4.2.4.

koniecznych w przygotowaniu materiatu badawczego oraz prowadzeniu prac

naukowych:

e waga laboratoryjna precyzyjna (stét z amortyzowanym blatem
kamiennym)

e waga standardowa do 25 kg

e agregat chfodniczy do wody chtodzgcej w obiegu zamknietym

e umeblowanie laboratoryjne

e szpatutki, miarki, szkto laboratoryjne i inny drobny sprzet

Prowadzenie badan wymaga stosowania szeregu gazow technicznych o

okreslonej klasie czystosci, odczynnikéw, rozpuszczalnikéw, roztworéw

wzorcowych itp. do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy:

e aceton
e metanol
e etanol
e glikole
e styren
® Zywice

e utwardzacze

e azot

® sprezone powietrze

e propan—butan w butli 11 kg

Infrastruktura techniczna laboratoriow

Prowadzenie skomplikowanych badan wymaga réwniez korzystania z
infrastruktury technicznej, stanowigcej integralng czes¢ budynku, stuzaca
zaréwno celom badawczym, jak i funkcjonowaniu obiektu jako catosci. Zaliczyé
do nich nalezy:

e Instalacja wodociggowa

e Instalacja wody uzdatnionej/oczyszczonej (lub Zrédta miejscowe)

e Instalacja kanalizacji bytowe;j

e Instalacja kanalizacji technologicznej ze stacjg unieszkodliwiania sciekow

e Instalacja centralnego ogrzewania

e Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewne] wraz z
klimatyzacja

e Instalacja elektryczna silno i stabopragdowa
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e Instalacja telefoniczna

e Instalacja IT wraz z systemem informacji wizualnej z monitorami LCD

e Instalacje i systemy bezpieczenstwa budynku (system alarmu pozarowego
SAP, sygnalizacja wycieku gazu [ziemny, woddr, etylen, acetylen,
amoniak], instalacje ppoz. [hydrantowe, tryskaczowe, gazowe], kontrola
dostepu, telewizja przemystowa CCTV itp.)

e System zarzgdzania budynkiem BMS

4.2.5. Wytyczne branzowe
e Branza budowlana

Dla wymienionych urzadzen badawczych nalezy zaprojektowaé fundamenty o
konstrukcji masywnej, oddzielonej od konstrukcji budynku za pomoca
wiasciwych systemoéw dylatacji (wyttaczarka korotacyjna — waga do 5 ton ,
wtryskarka laboratoryjna typu BOY — waga do 3 ton, prasa hydrauliczna —
waga do 3 ton). Dodatkowo jako wyposazenie dla precyzyjnego nawazania
wskazane jest zastosowanie aktywnych stotéw antywibracyjnych zasilanych
sprezonym powietrzem.
W celu wprowadzenia urzagdzen do pomieszczen laboratoryjnych wskazane
jest zaprojektowanie drzwi o wymiarze w Swietle nie mniejszym niz 100 cm,
zaleca sie zastosowanie rozwigzan z mozliwoscig otwarcia dodatkowego
skrzydta o szerokosci 30 — 40 cm.
Dzwig towarowo — osobowy powinien mie¢ mozliwos¢ transportu elementéw
o wymiarach 1 x1 x 1 m i wadze okoto 1000 kg.
Materiaty wykonczeniowe powinny zapewni¢ mozliwos¢é tatwego utrzymania
w czystosci, by¢ zmywalne, samoistnie niepylace i trudno Scieralne, zaleca sie
stosowanie systemowej zabudowy do pomieszczen czystych lub oktadziny o
takim samym przeznaczeniu, wykonczenie posadzek zywicg epoksydowg lub
wykfadzing PVC antyelektrostatyczng co najmniej rozpraszajgca.
e Branza instalacji sanitarnych
Dla uzyskania powtarzalnosci warunkdw pomiaru pomieszczenia
przetworstwa nanokompozytéw nalezy objac systemem
wentylacji/klimatyzacji z mozliwoscig indywidualnej regulacji temperatury
i wilgotnosci w wymaganym zakresie. Nalezy rowniez zastosowac odciagi
miejscowe z dygestoridw i szaf na odczynniki oraz przewidzie¢ skuteczng
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wentylacje pomieszczen magazynowych i pomocniczych. Dla zespotu
laboratoryjnego nalezy przewidzie¢ system odkurzania przemystowego.
Pomieszczenia wymagajg rowniez doprowadzenia instalacji sanitarnych
zgodnie z punktem 3.1.4. w zakresie wiasciwym dla danego laboratorium.
Wszystkie odciggi miejscowe i wentylacje ogdlng zaprojektowad z
uwzglednieniem wymogow ATEX w zaleznosci od
stosowanych/magazynowanych odczynnikéw.

e Branza instalacji elektrycznych
Wykorzystywane urzadzenia badawcze nie sg szczegdlnie odporne na
zmiany/zaniki napiecia, dlatego zaleca sie do ich zasilania przewidzie¢
0golng instalacje zasilania rezerwowanego bezprzerwowego ze stabilizacjg
lub zastosowac lokalne systemy UPS dla kazdego zespotu laboratoryjnego.
Dotyczy to rowniez zasilania komputerow wspdtpracujgcych z
urzgdzeniami badawczymi.
Dla utatwienia komunikacji wewnatrz laboratoriow, nalezy w kazdym
pomieszczeniu przewidzieé niezbedng ilo$¢ gniazd telefonicznych/IT.

4.3. MROZNIA

4.3.1. Charakterystyka pracy

Pomieszczenie stuzy¢ bedzie jako magazyn do przechowywania materiatow
niezbednych do badan, jak réwniez preparatow, pozywek i medidw do ich
przygotowywania dla catego Centrum. Przewidywana temperatura pracy
wynosi ok. — 20°C. Zaleca sie zastosowanie gotowej komory klimatycznej, np.
Walk-in Chamber produkcji Kambi¢, wyposazonej fabrycznie we wszystkie
systemy niezbedne do utrzymania zadanych parametréw pracy, wigcznie ze
stacjg sterowania w postaci notebooka ze stosownym oprogramowaniem
kontrolno — rejestrujgcym i generujgcym alarmy mozliwe do przestania za
pomocy sieci IT do wtasciwych osob lub serwisu. Wewnetrzny system regatéw
wykonanych ze stali szlachetnej umozliwia magazynowanie materiatéw we
wiasciwy sposdb i zapewnia dtugg zywotnosé.

4.3.2. Wytyczne branzowe

e Branza budowlana
Pomieszczenie powinno by¢é wykonane z materiatdbw o dobrych
wiasciwosciach konstrukcyjnych (zelbet), co utatwi posadowienie i montaz
komory i urzgdzen towarzyszacych.
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e Branza instalacji sanitarnych
Nalezy przewidzie¢ odptyw skroplin z agregatu chtodniczego komory oraz
uja¢ w bilansie ciepta dla garazy zyski ciepta od agregatu chtodniczego
komory, chtodzonego powietrzem z garazu.

e Branza instalacji elektrycznych
Poniewaz zachowanie parametrow zgromadzonych w komorze
materiatdw jest priorytetem, nalezy zapewni¢ zasilanie z systemu
rezerwowanego bezprzerwowego ze stabilizacjg lub zastosowac lokalny
system UPS .
Dla utatwienia komunikacji stacji kontrolnej (ulokowanej dowolnie w
budynku Centrum) z komorg, nalezy w jej poblizu przewidzie¢ gniazdo IT,
zabezpieczone przeciwwilgociowo stosownie do warunkow panujgcych w
garazu.

4.4. CHLODNIA

4.4.1. Charakterystyka pracy

Pomieszczenie stuzy¢ bedzie jako magazyn do przechowywania materiatow
niezbednych do badan, jak réwniez preparatow, pozywek i medidw do ich
przygotowywania dla catego Centrum. Przewidywana temperatura pracy
wynosi ok. — 20°C. Zaleca sie zastosowanie gotowej komory klimatycznej, np.
Walk-in Chamber produkcji Kambi¢, wyposazonej fabrycznie we wszystkie
systemy niezbedne do utrzymania zadanych parametréw pracy, wigcznie ze
stacjg sterowania w postaci notebooka ze stosownym oprogramowaniem
kontrolno — rejestrujgcym i generujgcym alarmy mozliwe do przestania za
pomocy sieci IT do wtasciwych osob lub serwisu. Wewnetrzny system regatéw
wykonanych ze stali szlachetnej umozliwia magazynowanie materiatéw we
wiasciwy sposdb i zapewnia dtugg zywotnosé.

4.4.2. Wytyczne branzowe

e Branza budowlana
Pomieszczenie powinno by¢é wykonane z materiatdbw o dobrych
wiasciwosciach konstrukcyjnych (zelbet), co utatwi posadowienie i montaz
komory i urzgdzen towarzyszacych.

e Branza instalacji sanitarnych
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Nalezy przewidzie¢ odptyw skroplin z agregatu chtodniczego komory oraz
uja¢ w bilansie ciepta dla garazy zyski ciepta od agregatu chtodniczego
komory, chtodzonego powietrzem z garazu.

e Branza instalacji elektrycznych
Poniewaz zachowanie parametrow zgromadzonych w komorze
materiatdéw jest priorytetem, nalezy zapewni¢ zasilanie z systemu
rezerwowanego bezprzerwowego ze stabilizacjg lub zastosowac lokalny
system UPS .
Dla utatwienia komunikacji stacji kontrolnej (ulokowanej dowolnie w
budynku Centrum) z komorg, nalezy w jej poblizu przewidzie¢ gniazdo IT,
zabezpieczone przeciwwilgociowo stosownie do warunkow panujgcych w
garazu.

4.5. LABORATORIUM PREPARATYWNO — DEMONSTRACYINE (POZIOM 0)

4.5.1. Charakterystyka pracy

W pomieszczeniach laboratorium preparatywno — demonstracyjnego
prowadzone bedg prace przygotowawcze dla laboratoriéw badawczych
Centrum. Preparatyka probek (ciecie, przemywanie alkoholem izopropylowym
lub etanolem) odbywa sie bezposrednio w pomieszczeniu badawczym w
dygestorium.

4.5.2. Uktad funkcjonalno — uzytkowy

Pomieszczenia laboratorium zlokalizowano na kondygnacji 0. Potgczenie
komunikacyjne pomiedzy pomieszczeniami badawczymi, a laboratorium
preparatyki realizowane jest z wykorzystaniem korytarza wewnetrznego,
oddzielonego od ogdlnodostepnych drég komunikacyjnych, stanowigcego
jednoczesnie droge transportu dla materiatéw badanych i odpadow, a
nastepnie ogoélnodostepnego foyer. Przenoszenie prébek do badan odbywa
sie w odpowiednio zabezpieczonych pojemnikach transportowych.

4.5.3. Stosowane wyposazenie badawcze

Prace badawcze prowadzone bedg w poszczegdlnych zespotach
laboratoryjnych, stagd wyposazenie pomieszczenia ograniczone jest do szeregu
urzgdzen pomocniczych, osprzetu i akcesoriow, koniecznych w przygotowaniu
materiatu do badan:
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szafa na chemikalia

dygestorium

umeblowanie laboratoryjne

szpatutki, skalpele, szkto laboratoryjne i inny drobny sprzet

Prowadzenie prac preparatywnych wymaga stosowania odczynnikow,
rozpuszczalnikéw, roztworéw wzorcowych itp., okazyjnie gazéw technicznych,
do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy:

e aceton

e alkohol izopropylowy

e etanol

4.5.4. Infrastruktura techniczna laboratoriéw

Preparatyka materiatdbw do badain wymaga rdéwniez korzystania z
infrastruktury technicznej, stanowigcej integralng czes¢ budynku, stuzaca
zaréwno celom badawczym, jak i funkcjonowaniu obiektu jako catosci. Zaliczyé
do nich nalezy:

e Instalacja wodociggowa

e Instalacja wody uzdatnionej/oczyszczonej (lub Zrédta miejscowe)

e Instalacja kanalizacji bytowe;j

e Instalacja kanalizacji technologicznej ze stacjg unieszkodliwiania sciekow

e Instalacja centralnego ogrzewania

e Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewne] wraz z
klimatyzacja

e Instalacja elektryczna silno i stabopragdowa

e Instalacja telefoniczna

e InstalacjaIT

e Instalacje i systemy bezpieczenstwa budynku (system alarmu pozarowego
SAP, sygnalizacja wycieku gazu [ziemny, woddr, etylen, acetylen,
amoniak], instalacje ppoz. [hydrantowe, tryskaczowe, gazowe], kontrola
dostepu, telewizja przemystowa CCTV itp.)

e System zarzgdzania budynkiem BMS

4.5.5. Wytyczne branzowe

e Branza budowlana
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W celu wprowadzenia urzadzen do pomieszczern laboratoryjnych
zaprojektowano drzwi o wymiarze w Swietle nie mniejszym niz 100 cm,
zaleca sie zastosowanie rozwigzan z mozliwoscig otwarcia dodatkowego
skrzydta o szerokosci 30 — 40 cm.
Dzwig towarowo — osobowy powinien mie¢ mozliwos¢ transportu
elementow o wymiarach 1 x 1 x 1 m i wadze okoto 1000 kg.
Materiaty wykonczeniowe powinny zapewni¢ mozliwosé fatwego
utrzymania w czystosci, by¢ zmywalne, samoistnie niepylace i trudno
Scieralne, zaleca sie stosowanie systemowej zabudowy do pomieszczen
czystych lub oktadziny o takim samym przeznaczeniu, wykornczenie
posadzek zywicg epoksydowg lub wyktadzing PVC antyelektrostatyczng co
najmniej rozpraszajaca.

e Branza instalacji sanitarnych
Dla uzyskania powtarzalnosci warunkdw pomiaru pomieszczenia
mikroskopii nalezy objgé¢ systemem wentylacji/klimatyzacji z mozliwoscig
indywidualnej regulacji temperatury i wilgotnosci w wymaganym zakresie.
Nalezy rédwniez zastosowaé odciggi miejscowe z dygestoriéw i szaf na
odczynniki oraz przewidzie¢ skuteczng wentylacje pomieszczen
magazynowych i pomocniczych. Wszystkie odciggi miejscowe i wentylacje
0golng zaprojektowac z uwzglednieniem wymogow ATEX w zaleznosci od
stosowanych/magazynowanych odczynnikéw.
Pomieszczenia wymagajg rowniez doprowadzenia instalacji sanitarnych
zgodnie z punktem 3.1.4. w zakresie wtasciwym dla danego laboratorium.
Dla wszystkich pomieszczed preparatywno — demonstracyjnych
zaprojektowac nalezy natryski bezpieczeristwa uruchamiane mechanicznie
oraz punktowe natryski ochronne, tzw. oczomyjki.

e Branza instalacji elektrycznych
Wykorzystywane urzadzenia nie sg szczegdlnie odporne na zmiany/zaniki
napiecia, brak odciggu powietrza z dygestorium podczas prac
preparatywnych z zastosowaniem szkodliwych odczynnikédw moze narazic
zdrowie pracownika laboratorium, dlatego zaleca sie do ich zasilania
przewidzie¢ ogdlng instalacje zasilania rezerwowanego bezprzerwowego
ze stabilizacjg lub zastosowac lokalne systemy UPS dla kazdego zespotu
laboratoryjnego.  Dotyczy to rowniez  zasilania  komputeréw
wspotpracujgcych z urzadzeniami badawczymi. Dla utatwienia komunikacji
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wewnatrz laboratoriow, nalezy w kazdym pomieszczeniu przewidzieé
niezbedng ilo$¢ gniazd telefonicznychi IT.

4.6. LABORATORIA NANOMATERIALOW | NANOKOMPOZYTOW (POZIOM 0)

4.6.1. Charakterystyka pracy

W pomieszczeniach badan  wilasciwosci  fizycznych  nanomateriatow
prowadzone bedg prace naukowe z dziedziny inzynierii materiatowej
polegajace na wytwarzaniu i wielokryterialnej analizie fizycznej uzyskanych
nanomateriatow. Preparatyka prébek do badan (ciecie, przemywanie
alkoholem izopropylowym Iub etanolem) odbywa sie bezposrednio w
pomieszczeniu badawczym w dygestorium.

4.6.2. Uktad funkcjonalno — uzytkowy

Pomieszczenia laboratoriéw zlokalizowano na kondygnacji 0. Potgczenie
komunikacyjne pomiedzy pomieszczeniami badawczymi, a zapleczem
socjalnym i magazynowym realizowane jest z wykorzystaniem korytarza
wewnetrznego, oddzielonego od ogdlnodostepnych drég komunikacyjnych,
stanowigcego jednoczesnie droge transportu dla materiatéw badanych i
odpadéw. Planuje sie rozdziat czasowy dla drogi materiatowej czystej i
brudne;j.

4.6.3. Stosowane wyposazenie badawcze

Prace badawcze prowadzone bedg z wykorzystaniem  wysoko

specjalizowanych przyrzagdéw badawczych, do ktdrych naleza:

e urzadzenie do pomiaru barierowosci dla tlenu

e urzadzenie do pomiaru barierowosci dla pary wodnej

e komory klimatyczne pozwalajgca na utrzymanie statej temperatury oraz
wilgotnosci

e stanowisko do oznaczania temperatury przemian fizycznych
nanomateriatow (podgrzewany stolik)

e stanowisko do oznaczania lepkosci nanomateriatow

e stanowisko do oznaczania  zawartosci grup  koncowych w
funkcjonalizowanych nanoczgstkach i polimerach

e stanowisko do oznaczania gestosci nanomateriatéw (waga hydrostatyczna)

Wytyczne technologiczne do projektu budowlanego Centrum Dydaktyczno - Badawczego
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stanowisko do oznaczania zawartosci wilgoci (waga z podgrzewang

komora)

e reaktor polikondensacyjny np. firmy Autoclave Engineers (Pensylwania,
USA) o pojemnosci 1000 cm?

e reaktor szklany do modyfikacji nanoczgstek (np. montmorylonitu)

e wanna chtodzaca z systemem odciggu

e suszarka prézniowa

e suszarka termiczna

e chromatograf gazowy

e rdznicowy kalorymetr skaningowy DSC

e stanowisko do termicznej analizy dynamicznych  wtasciwosci
mechanicznych DMTA

e stanowisko do badania odpornosci termicznej (np. termograwimetr
Setaram TG - DSC 9216)

e uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa typu INSTRON

e stanowisko do badania udarnosci

e stanowisko do badania twardosci

e dyfraktometr rentgenowski z wyposazeniem dodatkowym (uktad

chtodzenia)

Laboratoria badawcze wyposazone bedg rowniez w szereg urzadzen
pomocniczych, osprzetu i akcesoridw, koniecznych w przygotowaniu
materiatu badawczego oraz prowadzeniu prac naukowych:

e szafa na chemikalia

e dygestorium

e waga laboratoryjna wraz zaktywnym stotem antywibracyjnym

e dewar zawierajgcy ciekty azot o pojemnosci 6,6 |

e standardowe wagilaboratoryjne analityczne

e mieszadfa: magnetyczne, mechaniczne i ultradzwiekowe

e pojemniki do trzymania substancji statych i ciektych (glikoli)

e umeblowanie laboratoryjne

e szpatuiki, skalpele, szkto laboratoryjne i inny drobny sprzet

Prowadzenie badan wymaga stosowania szeregu gazow technicznych o
okreslonej klasie czystosci, odczynnikéw, rozpuszczalnikéw, roztwordéw
wzorcowych itp. do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy:

e aceton

Wytyczne technologiczne do projektu budowlanego Centrum Dydaktyczno - Badawczego
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alkohol izopropylowy

e etanol
e styren
e fenol

e tetrachloroetan

e ketony
e azot

e hel

e wodor
o tlen

e amoniak UHP lub techniczny
e argon
® sprezone powietrze

4.6.4. Infrastruktura techniczna laboratoriow

Prowadzenie skomplikowanych badan wymaga réwniez korzystania z
infrastruktury technicznej, stanowigcej integralng czes¢ budynku, stuzaca
zaréwno celom badawczym, jak i funkcjonowaniu obiektu jako catosci. Zaliczyé
do nich nalezy:

e Instalacja wodociggowa

e Instalacja wody uzdatnionej/oczyszczonej (lub Zrédta miejscowe)

e Instalacja kanalizacji bytowe;j

e Instalacja kanalizacji technologicznej ze stacjg unieszkodliwiania sciekow

e Instalacja centralnego ogrzewania

e Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej wraz z
klimatyzacja

e Instalacja elektryczna silno i stabopragdowa

e Instalacja telefoniczna

e |InstalacjaIT

e Instalacje i systemy bezpieczenstwa budynku (system alarmu pozarowego
SAP, sygnalizacja wycieku gazu [ziemny, woddr, etylen, acetylen,
amoniak], instalacje ppoz. [hydrantowe, tryskaczowe, gazowe], kontrola
dostepu, telewizja przemystowa CCTV itp.)

e System zarzgdzania budynkiem BMS

Wytyczne technologiczne do projektu budowlanego Centrum Dydaktyczno - Badawczego
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4.6.5. Wytyczne branzowe

e Branza budowlana
W celu wprowadzenia urzadzen do pomieszczen laboratoryjnych
zaprojektowano drzwi o wymiarze w Swietle nie mniejszym niz 100 cm,
zaleca sie zastosowanie rozwigzan z mozliwoscig otwarcia dodatkowego
skrzydta o szerokosci 30 — 40 cm.
Przy projektowaniu konstrukcji nalezy uwzgledni¢ obcigzenie stropu od
maszyny wytrzymatosciowej typu INSTRON o wadze 2,5 tony.
Materiaty wykonczeniowe powinny zapewni¢ mozliwosé fatwego
utrzymania w czystosci, by¢ zmywalne, samoistnie niepylace i trudno
Scieralne, zaleca sie stosowanie systemowej zabudowy do pomieszczen
czystych lub oktadziny o takim samym przeznaczeniu, wykonczenie
posadzek zywicg epoksydowg lub wyktadzing PVC antyelektrostatyczng co
najmniej rozpraszajaca.

e Branza instalacji sanitarnych
Dla uzyskania powtarzalnosci warunkéow pomiaru pomieszczenia nalezy
objg¢ systemem wentylacji/klimatyzacji z mozliwoscig regulacji
temperatury i wilgotnosci w wymaganym zakresie. Nalezy roéwniez
zastosowal odciggi miejscowe z dygestoriow i szaf na odczynniki oraz
przewidzie¢ skuteczng wentylacje pomieszczen magazynowych i
pomocniczych. Wszystkie odciggi miejscowe i wentylacje o0gdlng
zaprojektowa¢ z uwzglednieniem wymogdéw ATEX w zaleznosci od
stosowanych/magazynowanych odczynnikéw.
Pomieszczenia wymagajg rowniez doprowadzenia instalacji sanitarnych
zgodnie z punktem 3.1.4. w zakresie wtasciwym dla danego laboratorium.

e Branza instalacji elektrycznych
Wykorzystywane urzadzenia badawcze nie sg odporne na zmiany/zaniki
napiecia, dlatego zaleca sie do ich zasilania przewidzie¢ ogdlng instalacje
zasilania rezerwowanego bezprzerwowego ze stabilizacjg lub zastosowadé
lokalne systemy UPS dla kazdego zespotu laboratoryjnego. Dotyczy to
rowniez zasilania komputerédw wspodtpracujgcych z  urzadzeniami
badawczymi.
Dla utatwienia komunikacji wewnatrz laboratoriow, nalezy w kazdym
pomieszczeniu przewidzie¢ niezbedng ilo$¢ gniazd telefonicznych/IT.
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4.7. LABORATORIA NANOMATERIALOW | NANOKOMPOZYTOW (POZIOM +1)

4.7.1. Charakterystyka pracy

W pomieszczeniach badan wtasciwosci nanomateriatéw prowadzone bedg
prace naukowe z dziedziny inzynierii materiatowej polegajgce na syntezie i
przygotowaniu probek oraz wielokryterialnej analizie fizycznej i chemicznej.
Preparatyka probek odbywa sie w laboratoriach preparatywno -—
demonstracyjnych, przygotowanie materiatu do badan (czyszczenie
powietrzem, przemywanie alkoholem izopropylowym lub etanolem) odbywa
sie bezposrednio w pomieszczeniu badawczym w dygestorium. Stosowane sg
odczynniki organiczne i nieorganiczne, wymagajgce szczegdlnej ostroznosci w
preparatyce. Sg niebezpieczne dla zdrowia — stosowaé nalezy jednorazowe
rekawice, okulary ochronne, fartuchy z dfugimi rekawami, maski na drogi
oddechowe.

4.7.2. Uktad funkcjonalno — uzytkowy

Pomieszczenia laboratoriéw badawczych zlokalizowano na kondygnacji +1.
Potgczenie komunikacyjne pomiedzy pomieszczeniami badawczymi, a
preparatykg, zapleczem socjalnym i magazynowym realizowane jest z
wykorzystaniem korytarza wewnetrznego, oddzielonego od
ogolnodostepnych drég komunikacyjnych, stanowigcego jednoczesnie droge
transportu dla materiatdw badanych i odpaddw. Planuje sie rozdziat czasowy
dla drogi materiatowej czystej i brudne;j.

Szczegdlnym miejscem pracy jest strefa ,cleanroom”, zlokalizowana w
pomieszczeniach 1/19 i 1/47. Wejscie do strefy pracy odbywa sie przez
szatnie, gdzie nalezy zatozy¢ odpowiedni stréj ochronny. Przejscie z szatni do
pomieszczenia czystego zrealizowane zostanie za pomocg aktywnej lub
pasywnej sluzy osobowej. Podawanie materiatéw do pomieszczenia czystego
realizowane bedzie za pomocg aktywnej $luzy materiatowej. Na chwile obecng
nie ustalono jeszcze klasy czystosci pomieszczenia, szczegdty dotyczace
rozwigzan branzowych ustalone zostang na etapie wykonawczym. W
zaleznosci od przyjetej klasy czystosci, ilosci pracownikdw i charakteru pracy
dobrane zostang wtasciwe ilosci powietrza wentylacyjnego, stopnie filtracji i
rozwigzania techniczne aranzacji pomieszczen i systemoéw technicznych.

4.7.3. Stosowane wyposazenie badawcze

Wytyczne technologiczne do projektu budowlanego Centrum Dydaktyczno - Badawczego
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Prace badawcze prowadzone bedg z wykorzystaniem  wysoko
specjalizowanych przyrzagdéw badawczych, do ktdrych naleza:

e piec laboratoryjny rurowy do temperatury 1600°C z oprzyrzgdowaniem do
obrébki cieplno-chemicznej

e piec laboratoryjny komorowy

e Piec wgtebny z oprzyrzagdowaniem

e myjka ultradzwiekowa

e wirdwka

e plyta grzejna

e reaktor szklany rurowy

e suszarka

e mikroskop optyczny z komputerem i ewentualnym dodatkowym
oswietleniem

e twardosciomierz wyposazony w komputerowy system sterowania

e tribometr

e spektrometr optyczny wytadowania jarzeniowego z uktadem chtodzenia
wodnego

e komora solna

e komora klimatyczna

e szlifierka mechaniczna jednotarczowa

e termoanalizator TG-DSC sprzezony ze spektrometrem masowym MS

e analizator wegla TOC

e zetasizer — urzadzenie do pomiaru wielkosci czgstek i potencjatu Zeta;

e reaktor mikrofalowy

e miyn wysokoenergetyczny

e termostatowane taznie olejowe i wodne

e nanoindentor

e szlifierko — polerka mechaniczna

e polerka elektrochemiczna

e przecinarka precyzyjna

e inkludowarka

e napylarka PVD z oprzyrzgdowaniem i sterowaniem komputerowym

Laboratoria badawcze wyposazone bedg rowniez w szereg urzadzen

pomocniczych, osprzetu i akcesoriéw, koniecznych w przygotowaniu

materiatu badawczego oraz prowadzeniu prac naukowych:
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szafa na chemikalia

dygestorium

potencjometry

wytwornica azotu

sprezarka

mieszadto magnetyczne

pompy turbomolekularne, rotacyjne, prézniowe

waga

cieplarka

lodowka

destylarka

eksykator o poj. ok. 3-5 dm3;

suszarka z nadmuchem

umeblowanie laboratoryjne, przy pracy z kwasami i zasadami wykonanie
blatow kwasoodporne

szpatutki, skalpele, szkto laboratoryjne i inny drobny sprzet

Prowadzenie badan wymaga stosowania szeregu gazow technicznych o

okreslonej klasie czystosci, odczynnikéw, rozpuszczalnikéw, roztworéw

wzorcowych itp. do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy:

kwasy: solny, azotowy, siarkowy, fluorowodorowy, ortofosforowy,
oleinowy

tlenki: ofowiu, boru, magnezu, kobaltu, krzemu, miedzi

octany: cynkowy, niklowy, miedziawy, kobaltu, zelaza, dysprozu, gadolinu
azotany: srebra, kobaltawy, zelaza

chlorki: zelaza, rteci, niklawy, kobaltawy

alkohol: n — butylowy, etylowy, metylowy,

inne wg aktualnych potrzeb eksperymentalnych

azot

amoniak (UHP i techniczny)

dwutlenek siarki

hel

wodor

etylen

acetylen

argon
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o tlen
® sprezone powietrze

4.7.4. Infrastruktura techniczna laboratoriéw

Prowadzenie skomplikowanych badan wymaga réwniez korzystania z
infrastruktury technicznej, stanowigcej integralng czes¢ budynku, stuzaca
zaréwno celom badawczym, jak i funkcjonowaniu obiektu jako catosci. Zaliczyé
do nich nalezy:

e Instalacja wodociggowa

e Instalacja wody uzdatnionej/oczyszczonej (lub Zrédta miejscowe)

e Instalacja kanalizacji bytowe;j

e Instalacja kanalizacji technologicznej ze stacjg unieszkodliwiania sciekow

e Instalacja centralnego ogrzewania

e Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewne] wraz z
klimatyzacja

e Instalacja elektryczna silno i stabopragdowa

e Instalacja telefoniczna

e |InstalacjaIT

e Instalacje i systemy bezpieczenstwa budynku (system alarmu pozarowego
SAP, sygnalizacja wycieku gazu [ziemny, woddr, etylen, acetylen,
amoniak], instalacje ppoz. [hydrantowe, tryskaczowe, gazowe], kontrola
dostepu, telewizja przemystowa CCTV itp.)

e System zarzgdzania budynkiem BMS

4.7.5. Wytyczne branzowe

e Branza budowlana

Prowadzenie badan wymaga stosowania urzgdzen o wysokiej czutosci, a
wiec jednoczesnie bardzo podatnych na zaktdcenia zewnetrzne. Dla
wybranych urzadzen badawczych (np. nanoindentor w pom. 1/42) nalezy
zaprojektowac¢ postumenty o konstrukcji masywnej. Dodatkowo jako
wyposazenie  wskazane jest zastosowanie aktywnych  stotéw
antywibracyjnych zasilanych sprezonym powietrzem.

W celu wprowadzenia urzadzen do pomieszczern laboratoryjnych
zaprojektowano drzwi o wymiarze w Swietle nie mniejszym niz 100 cm,
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zaleca sie zastosowanie rozwigzan z mozliwoscig otwarcia dodatkowego
skrzydta o szerokosci 30 — 40 cm.
Materiaty wykonczeniowe powinny zapewni¢ mozliwosé fatwego
utrzymania w czystosci, by¢ zmywalne, samoistnie niepylace i trudno
Scieralne, zaleca sie stosowanie systemowej zabudowy do pomieszczen
czystych lub oktadziny o takim samym przeznaczeniu, wykonczenie
posadzek zywicg epoksydowg lub wyktadzing PVC antyelektrostatyczng co
najmniej rozpraszajaca.

e Branza instalacji sanitarnych
Dla uzyskania powtarzalnosci warunkéow pomiaru pomieszczenia nalezy
objg¢ systemem wentylacji/klimatyzacji z mozliwosciag regulacji
temperatury i wilgotnosci w wymaganym zakresie. Nalezy roéwniez
zastosowal odciggi miejscowe z dygestoriow i szaf na odczynniki oraz
przewidzie¢ skuteczng wentylacje pomieszczen magazynowych i
pomocniczych. Wszystkie odciggi miejscowe i wentylacje o0gdlng
zaprojektowa¢ z uwzglednieniem wymogdéw ATEX w zaleznosci od
stosowanych/magazynowanych odczynnikéw.
Pomieszczenia wymagajg rowniez doprowadzenia instalacji sanitarnych
zgodnie z punktem 3.1.4. w zakresie wtasciwym dla danego laboratorium.
Dla wszystkich pomieszczed preparatywno — demonstracyjnych
zaprojektowac nalezy natryski bezpieczeristwa uruchamiane mechanicznie
oraz punktowe natryski ochronne, tzw. oczomyjki.

e Branza instalacji elektrycznych
Wykorzystywane urzadzenia badawcze nie sg odporne na zmiany/zaniki
napiecia, dlatego zaleca sie do ich zasilania przewidzie¢ ogdlng instalacje
zasilania rezerwowanego bezprzerwowego ze stabilizacjg lub zastosowadé
lokalne systemy UPS dla kazdego zespotu laboratoryjnego. Dotyczy to
rowniez zasilania komputerédw wspdtpracujgcych z  urzadzeniami
badawczymi.
Dla utatwienia komunikacji wewnatrz laboratoriow, nalezy w kazdym
pomieszczeniu przewidzie¢ niezbedng ilo$¢ gniazd telefonicznych/IT.
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4.8. LABORATORIA NANOBIOTECHNOLOGICZNE (POZIOM +2)

4.8.1. Charakterystyka pracy

W pomieszczeniach laboratoriéw nanobiotechnologicznych prowadzone bedg
prace naukowe z dziedziny nanobiotechnologii przemystowej: synteza
biomateriatow, posiewy i hodowla w warunkach sterylnych, badania
technologii opracowanych wczesniej w matej skali laboratoryjnej, badania
probek pobranych w terenie (woda, gleba).

Preparatyka probek odbywa sie w laboratoriach preparatywno -—
demonstracyjnych, przygotowanie materiatu do badan odbywa sie
bezposrednio w pomieszczeniu badawczym w dygestorium.

4.8.2. Uktad funkcjonalno — uzytkowy

Pomieszczenia laboratoriéw badawczych zlokalizowano na kondygnacji +2.
Potgczenie komunikacyjne pomiedzy pomieszczeniami badawczymi, a
preparatykg, zapleczem socjalnym i magazynowym realizowane jest z
wykorzystaniem korytarza wewnetrznego, oddzielonego od
ogolnodostepnych drég komunikacyjnych, stanowigcego jednoczesnie droge
transportu dla materiatdw badanych i odpaddw. Planuje sie rozdziat czasowy
dla drogi materiatowej czystej i brudne;j.

Szczegdblnym miejscem pracy jest strefa ,cleanroom”, zlokalizowana w
pomieszczeniach 2/35, 2/42, 2/43, 2/44. Wejscie do stref pracy odbywa sie
przez szatnie, gdzie nalezy zatozy¢ odpowiedni stréj ochronny. Przejscie z
szatni do pomieszczenia czystego zrealizowane zostanie za pomocg aktywnej
$luzy osobowej. Podawanie materiatdbw do pomieszczenia czystego
realizowane bedzie za pomocg aktywnej sluzy materiatowej. Szczegdty
dotyczace rozwigzan branzowych ustalone zostang na etapie wykonawczym.
W zaleznos$ci od przyjetej klasy czystosci, ilosci pracownikéw i metodyki pracy
dobrane zostang wtasciwe ilosci powietrza wentylacyjnego, stopnie filtracji i
rozwigzania techniczne aranzacji pomieszczen i systemoéw technicznych.

4.8.3. Stosowane wyposazenie badawcze

Prace badawcze prowadzone bedg z wykorzystaniem wysoko
specjalizowanych przyrzagdéw badawczych, do ktdrych naleza:
e reaktory membranowe

e aparaty zbiornikowe o pojemnosci 1 m?

Wytyczne technologiczne do projektu budowlanego Centrum Dydaktyczno - Badawczego

. . . . . .. r 2
Nanotechnologii Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie Strona 26z 35




Zachodniopomorski
" z. UNIA EUROPEJSKA
INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO Uniwersytet EUROPEJSKI FUNDUSZ
MARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Technologiczny ROZWOJU REGIONALNEGO
w Szczecinie

ZP/ATI/CDBN/15/2009

Projekt nr WND-POIS.13.1-054/08
Tytut projektu: Budowa Centrum Dydaktyczno - Badawczego Nanotechnologii

Program Operacyjny: Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013, Priorytet Xlll, Dziatanie 13.1

4.8.4.

e mikroskopy
e taznia wodna
e homogenizator

Laboratoria badawcze wyposazone bedg rowniez w szereg urzadzen

pomocniczych, osprzetu i akcesoridw, koniecznych w przygotowaniu

materiatu badawczego oraz prowadzeniu prac naukowych:

e szafa na chemikalia

e dygestorium

e termostaty

e waga laboratoryjna

e destylarka

e mieszadfa magnetyczne i mechaniczne

e cieplarka

e lodowka

e cieplarka

e destylarka

e pompa prdézniowa

e lampa UV przeptywowa

e umeblowanie laboratoryjne, przy pracy z kwasami i zasadami wykonanie
blatow kwasoodporne

e szpatuiki, skalpele, szkto laboratoryjne i inny drobny sprzet

Prowadzenie badan wymaga stosowania szeregu gazow technicznych o

okreslonej klasie czystosci, odczynnikéw, rozpuszczalnikdw, roztworéw

wzorcowych itp. do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy:

e sole nieorganiczne i organiczne

e kwas solny

e rozpuszczalniki organiczne

e alkohol: etylowy, metylowy, izopropylowy

e azot

e gazziemny (pom. 2/29, 2/39)

® sprezone powietrze

Infrastruktura techniczna laboratoriow

Prowadzenie skomplikowanych badan wymaga réwniez korzystania z
infrastruktury technicznej, stanowigcej integralng czes¢ budynku, stuzaca
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zaréwno celom badawczym, jak i funkcjonowaniu obiektu jako catosci. Zaliczyé
do nich nalezy:

e Instalacja wodociggowa

e Instalacja wody uzdatnionej/oczyszczonej (lub Zrédta miejscowe)

e Instalacja kanalizacji bytowe;j

e Instalacja kanalizacji technologicznej ze stacjg unieszkodliwiania sciekow

e Instalacja centralnego ogrzewania

e Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewne] wraz z
klimatyzacja

e Instalacja elektryczna silno i stabopragdowa

e Instalacja telefoniczna

e InstalacjalT

e Instalacje i systemy bezpieczenstwa budynku (system alarmu pozarowego
SAP, sygnalizacja wycieku gazu [ziemny, woddr, etylen, acetylen,
amoniak], instalacje ppoz. [hydrantowe, tryskaczowe, gazowe], kontrola
dostepu, telewizja przemystowa CCTV itp.)

e System zarzgdzania budynkiem BMS

4.8.5. Wytyczne branzowe

e Branza budowlana

Prowadzenie badan wymaga stosowania urzgdzen o wysokiej czutosci, a
wiec jednoczesnie bardzo podatnych na zaktdcenia zewnetrzne. Dla
wybranych urzadzen badawczych (np. w pom. 2/34) nalezy zaprojektowacé
postumenty o konstrukcji masywnej. Dodatkowo jako wyposazenie
wskazane jest zastosowanie aktywnych stotéw antywibracyjnych
zasilanych sprezonym powietrzem.

W celu wprowadzenia urzadzen do pomieszczern laboratoryjnych
zaprojektowano drzwi o wymiarze w Swietle nie mniejszym niz 100 cm,
zaleca sie zastosowanie rozwigzan z mozliwoscig otwarcia dodatkowego
skrzydta o szerokosci 30 — 40 cm.

Materiaty wykonczeniowe powinny zapewni¢ mozliwosé fatwego
utrzymania w czystosci, by¢ zmywalne, samoistnie niepylgce i trudno
Scieralne, zaleca sie stosowanie systemowej zabudowy do pomieszczen
czystych lub oktadziny o takim samym przeznaczeniu, wykornczenie
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posadzek zywicg epoksydowg lub wyktadzing PVC antyelektrostatyczng co
najmniej rozpraszajaca.

e Branza instalacji sanitarnych
Dla uzyskania powtarzalnosci warunkow pomiaru pomieszczenia nalezy
objg¢ systemem wentylacji/klimatyzacji z mozliwoscig regulacji
temperatury i wilgotnosci w wymaganym zakresie. Nalezy roéwniez
zastosowal odciggi miejscowe z dygestoriow i szaf na odczynniki oraz
przewidzie¢ skuteczng wentylacje pomieszczen magazynowych i
pomocniczych. Wszystkie odciggi miejscowe i wentylacje o0gdlng
zaprojektowa¢ z uwzglednieniem wymogdéw ATEX w zaleznosci od
stosowanych/magazynowanych odczynnikéw.
Szczegdlnie istotne jest sprostanie wymaganiom stawianym instalacji
wentylacji dla strefy ,,cleanroom”, zlokalizowanej w pomieszczeniach 2/35,
2/42, 2/43, 2/44. Ustalono wysoka klase czystosci pytowej ISO5 wg normy
PN 14644. Zastosowane rozwigzania techniczne, zwtaszcza skutecznosé
filtracji, muszg zapewnia¢ réwniez klase czystosci mikrobiologicznej
powietrza na poziomie ponizej 100 CFU/m® (klasa czystosci
mikrobiologicznej GMP C).
Pomieszczenia wymagajg rowniez doprowadzenia instalacji sanitarnych
zgodnie z punktem 3.1.4. w zakresie wtasciwym dla danego laboratorium.
Dla wszystkich pomieszczed preparatywno — demonstracyjnych
zaprojektowac nalezy natryski bezpieczeristwa uruchamiane mechanicznie
oraz punktowe natryski ochronne, tzw. oczomyijki.

e Branza instalacji elektrycznych
Wykorzystywane urzadzenia badawcze nie sg odporne na zmiany/zaniki
napiecia, dlatego zaleca sie do ich zasilania przewidzie¢ ogdlng instalacje
zasilania rezerwowanego bezprzerwowego ze stabilizacjg lub zastosowadé
lokalne systemy UPS dla kazdego zespotu laboratoryjnego. Dotyczy to
rowniez zasilania komputerédw wspodtpracujgcych z  urzadzeniami
badawczymi.
Dla utatwienia komunikacji wewnatrz laboratoriow, nalezy w kazdym
pomieszczeniu przewidzie¢ niezbedng ilo$¢ gniazd telefonicznych/IT.
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4.9. LABORATORIA NANOBIOMEDYCZNE (POZIOM +3)

4.9.1. Charakterystyka pracy

w pomieszczeniach laboratoriédw nanobiomedycznych prowadzone beda
prace naukowe z dziedziny biomedycyny: posiewy mikrobiologiczne i hodowla
w warunkach sterylnych, synteza biopolimeréw i biomateriatow,
projektowania, wytwarzania i przetwdrstwa nanobiomateriatéw, badania
probek pobranych w terenie (woda, gleba). Preparatyka prébek odbywa sie w
laboratoriach preparatywno - demonstracyjnych, bezposrednie
przygotowanie do badan odbywa sie w pomieszczeniu badawczym w
dygestorium. Szczegdlng uwage nalezy zachowaé podczas pracy w
sterylizatorni, zwtfaszcza podczas prac dezynfekcyjnych z nadtlenkiem wodoru.
Jest to Srodek bardzo toksyczny, konieczne jest stosowanie srodkéw ochrony
osobistej w postaci pdétmasek z wiasciwym filtrem oddechowym oraz
przyrzagddéw do kontroli stezenia gazu.

4.9.2. Uktad funkcjonalno — uzytkowy

Pomieszczenia laboratoriéw badawczych zlokalizowano na kondygnacji +3.
Potgczenie komunikacyjne pomiedzy pomieszczeniami badawczymi, a
preparatykg, zapleczem socjalnym i magazynowym realizowane jest z
wykorzystaniem korytarza wewnetrznego, oddzielonego od
ogolnodostepnych drég komunikacyjnych, stanowigcego jednoczesnie droge
transportu dla materiatdw badanych i odpaddw. Planuje sie rozdziat czasowy
dla drogi materiatowej czystej i brudne;j.

Szczegdélnym miejscem pracy sg strefy ,cleanroom”, zlokalizowane w
pomieszczeniach 3/22, 3/45, 3/52, 3/53 i 3/54.

Wejscie do stref pracy odbywa sie przez szatnie, gdzie nalezy zatozyé
odpowiedni strdj ochronny. Przejscie z szatni do pomieszczenia czystego
zrealizowane zostanie za pomocg aktywnej $luzy osobowej. Podawanie
materiatdbw do pomieszczenia czystego realizowane bedzie za pomoca
aktywnej $luzy materiatowej. Szczegdty dotyczace rozwigzan branzowych
ustalone zostang na etapie wykonawczym. W zaleznosci od przyjetej klasy
czystosci, ilosci pracownikéw i metodyki pracy dobrane zostang wtasciwe
ilosci powietrza wentylacyjnego, stopnie filtracji i rozwigzania techniczne
aranzacji pomieszczen i systemow technicznych.

Wytyczne technologiczne do projektu budowlanego Centrum Dydaktyczno - Badawczego

Nanotechnologii Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie Strona 30z 35




ZP/ATI/CDBN/15/2009

Zachodniopomorski
" z. UNIA EUROPEJSKA
INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO Uniwersytet EUROPEJSKI FUNDUSZ
MARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Technologiczny ROZWOJU REGIONALNEGO
w Szczecinie

Projekt nr WND-POIS.13.1-054/08
Tytut projektu: Budowa Centrum Dydaktyczno - Badawczego Nanotechnologii
Program Operacyjny: Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013, Priorytet Xlll, Dziatanie 13.1

4.9.3. Stosowane wyposazenie badawcze

Prace badawcze prowadzone bedg z wykorzystaniem  wysoko
specjalizowanych przyrzagdéw badawczych, do ktdrych naleza:
e homogenizator

e komora laminarna BSC Il z pionowym przeptywem powietrza

e dygestorium

e wyparka prézniowa

e napylarka

e wirdwka

e piec laboratoryjny

e myjka ultradzwiekowa

e aparat Kocha do sterylizacji parg, dezynfekcja nadtlenkiem wodoru

e mikroskop optyczny OLYMPUS

e kamera OLYMPUS

e aparat fotograficzny

e monitor telewizyjny

e spektrofotometr UV-VIS

e spektrometr ATR-FT IR

e spektrometr absorpcji atomowej AAS

e rdznicowy kalorymetr skaningowy DSC

e stanowisko do termicznej analizy dynamicznych  wtasciwosci
mechanicznych DMTA, TG

e komora laminarna z pionowym przeptywem

e uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa typu INSTRON

e stanowisko do badan zmeczeniowych

e stanowisko do badania udarnosci

e stanowisko do badania twardosci

e stanowisko do badania scieralnosci

e aparat do oznaczania lepkosci nanomateriatow

e aparat do oznaczania mas czgsteczkowych GPC/SEC z 18 detektorami

e aparat do oznaczania zawartosci grup koricowych

e aparat do oznaczania gestosci nanomateriatow

e nanosizer

e osmometr parowy VPO
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reaktor polikondensacyjny typu np. firmy Fourne (Niemcy) o pojemnosci
1000 cm’®

e reaktor szklany do modyfikacji nanoczgstek

e mikroskop optyczny

e mikroskop konfokalny odwrécony

e mikroskop fluorescencyjny

e aparat do pomiaru kata zwilzania

e mini wyttaczarka

e witryskarka laboratoryjna typu BOY

e urzadzenie do preparatyki mikro i nanowtdkien

e prasa hydrauliczna

e granularka lub miynek do rozdrabniania

e urzadzenie do szybkiego drukowania modeli warstwowych

e stanowisko do projektowania przestrzennego

e tomograf micro-CT

Laboratoria badawcze wyposazone bedg rowniez w szereg urzadzen
pomocniczych, osprzetu i akcesoridw, koniecznych w przygotowaniu
materiatu badawczego oraz prowadzeniu prac naukowych:

e dygestorium

e szafa na chemikalia

e waga laboratoryjna

e destylarka

e pompa prdézniowa

e suszarka prézniowa

e cieplarka

e lodowka

e zmywarka do szkta

e autoklaw

e chtodziarka

e stét antywibracyjny

e suszarka termiczna

e mieszadfa: magnetyczne, mechaniczne i ultradzwiekowe

e lampa UV przeptywowa

e umeblowanie laboratoryjne, przy pracy z kwasami i zasadami wykonanie
blatow kwasoodporne
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e szpatuiki, skalpele, szkto laboratoryjne i inny drobny sprzet

Prowadzenie badan wymaga stosowania szeregu gazow technicznych o
okreslonej klasie czystosci, odczynnikéw, rozpuszczalnikéw, roztworéw
wzorcowych itp. do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy:

e rozpuszczalniki organiczne

e monomery

e alkohol: etylowy, metylowy, izopropylowy

e azot

e wodor

e gazziemny (pom. 3/22, 3/38, 3/39, 3,47)

® sprezone powietrze

4.9.4. Infrastruktura techniczna laboratoriow

Prowadzenie skomplikowanych badan wymaga réwniez korzystania z
infrastruktury technicznej, stanowigcej integralng czes¢ budynku, stuigca
zaréwno celom badawczym, jak i funkcjonowaniu obiektu jako catosci. Zaliczyé
do nich nalezy:

e Instalacja wodociggowa

e Instalacja wody uzdatnionej/oczyszczonej (lub Zrédta miejscowe)

e Instalacja kanalizacji bytowej

e Instalacja kanalizacji technologicznej ze stacjg unieszkodliwiania Sciekéw

e Instalacja centralnego ogrzewania

e Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewne] wraz z
klimatyzacja

e Instalacja elektryczna silno i stabopragdowa

e Instalacja telefoniczna

e InstalacjaIT

e Instalacje i systemy bezpieczenstwa budynku (system alarmu pozarowego
SAP, sygnalizacja wycieku gazu [ziemny, woddr, etylen, acetylen,
amoniak], instalacje ppoz. [hydrantowe, tryskaczowe, gazowe], kontrola
dostepu, telewizja przemystowa CCTV itp.)

e System zarzgdzania budynkiem BMS

Wytyczne technologiczne do projektu budowlanego Centrum Dydaktyczno - Badawczego
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4.9.5. Wytyczne branzowe

e Branza budowlana
Prowadzenie badan wymaga stosowania urzgdzen o wysokiej czutosci, a
wiec jednoczesnie bardzo podatnych na zaktdcenia zewnetrzne.
Dodatkowo jako wyposazenie wskazane jest zastosowanie aktywnych
stotow antywibracyjnych zasilanych sprezonym powietrzem.
W celu wprowadzenia urzadzen do pomieszczen laboratoryjnych
zaprojektowano drzwi o wymiarze w Swietle nie mniejszym niz 100 cm,
zaleca sie zastosowanie rozwigzan z mozliwoscig otwarcia dodatkowego
skrzydta o szerokosci 30 — 40 cm.
Przy projektowaniu konstrukcji nalezy uwzgledni¢ obcigzenie stropu od
maszyny wytrzymatosciowej typu INSTRON o wadze 2,5 tony.
Materiaty wykonczeniowe powinny zapewni¢ mozliwosé fatwego
utrzymania w czystosci, by¢ zmywalne, samoistnie niepylace i trudno
Scieralne, zaleca sie stosowanie systemowej zabudowy do pomieszczen
czystych lub oktadziny o takim samym przeznaczeniu, wykonczenie
posadzek zywicg epoksydowg lub wyktadzing PVC antyelektrostatyczng co
najmniej rozpraszajaca.

e Branza instalacji sanitarnych
Dla uzyskania powtarzalnosci warunkéow pomiaru pomieszczenia nalezy
objg¢ systemem wentylacji/klimatyzacji z mozliwoscig regulacji
temperatury i wilgotnosci w wymaganym zakresie. Nalezy roéwniez
zastosowal odciggi miejscowe z dygestoriow i szaf na odczynniki oraz
przewidzie¢ skuteczng wentylacje pomieszczen magazynowych i
pomocniczych. Wszystkie odciggi miejscowe i wentylacje o0gdlng
zaprojektowa¢ z uwzglednieniem wymogdéw ATEX w zaleznosci od
stosowanych/magazynowanych odczynnikéw.
Szczegdlnie istotne jest sprostanie wymaganiom stawianym instalacji
wentylacji dla strefy ,,cleanroom”, zlokalizowanej w pomieszczeniach 3/22,
3/45, 3/52, 3/53, 3/54.
Ustalono wysoka klase czystosci pytowej 1ISO5 wg normy PN 14644 dla
pomieszczen 3/22 i 3/45, klasy 100 wg FS209E dla pomieszczen 3/52 i 3/53
oraz klasy 1000 wg FS209E dla pomieszczen 3/54. Dla wiekszosci
pomieszczen laboratoryjnych okreslono wielko$é czastki krytycznej w
powietrzu nawiewanym na poziomie 0,3 um.

Wytyczne technologiczne do projektu budowlanego Centrum Dydaktyczno - Badawczego

Nanotechnologii Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie Strona 34z 35




ZP/ATI/CDBN/15/2009

Zachodniopomorski
" z. UNIA EUROPEJSKA
INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO Uniwersytet EUROPEJSKI FUNDUSZ
MARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Technologiczny ROZWOJU REGIONALNEGO
w Szczecinie

Projekt nr WND-POIS.13.1-054/08
Tytut projektu: Budowa Centrum Dydaktyczno - Badawczego Nanotechnologii
Program Operacyjny: Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013, Priorytet Xlll, Dziatanie 13.1

Pomieszczenia wymagajg rowniez doprowadzenia instalacji sanitarnych
zgodnie z punktem 3.1.4. w zakresie wtasciwym dla danego laboratorium.
Dla wszystkich pomieszczed preparatywno — demonstracyjnych
zaprojektowac nalezy natryski bezpieczeristwa uruchamiane mechanicznie
oraz punktowe natryski ochronne, tzw. oczomyijki.

e Branza instalacji elektrycznych
Wykorzystywane urzadzenia badawcze nie sg odporne na zmiany/zaniki
napiecia, dlatego zaleca sie do ich zasilania przewidzie¢ ogdlng instalacje
zasilania rezerwowanego bezprzerwowego ze stabilizacjg lub zastosowadé
lokalne systemy UPS dla kazdego zespotu laboratoryjnego. Dotyczy to
rowniez zasilania komputerédw wspodtpracujgcych z  urzadzeniami
badawczymi.
Dla utatwienia komunikacji wewnatrz laboratoriow, nalezy w kazdym
pomieszczeniu przewidzie¢ niezbedng ilo$¢ gniazd telefonicznych/IT.

5. ZAKONCZENIE

Powyzszy opis przedstawia podstawowe informacje dotyczgce projektowanego obiektu,
niezbedne do okreslenia funkcji poszczegdlnych zespotéw pomieszczen oraz wyposazenia
i infrastruktury technicznej. Szczegdétowe rozwigzania funkcjonalne, techniczne i
materiatowe okreslone zostang na etapie projektu wykonawczego z uwzglednieniem
wymagan uzytkownika oraz aktualnie obowigzujgcych trendéw.
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