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1.4. Projekt budowlany
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UNP:59955/WZKiOL/-0/09
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ukrycie (budowla ochronna) dla studentow
i pracownikbw dydaktycznych, odpowiednio 885 i 306 osob — razem 1191 0sob,
zlokalizowane w kondygnaciji podziemnej -1 przeznaczonej na parking i
pomieszczenia techniczne w projektowanym budynku Centrum Dydaktyczno-
Badawcze Nanotechnologii 0 5 kondygnacjach nadziemnych i 1 podziemnej.

3. Lokalizacja

Budynek zlokalizowano u zbiegu al. Piastow i ul. Langiewicza na dziatce geodezyjnej
nr 20/8, obreb 1042. Budynek projektowany przylega od wschodu bezposrednio do
kamienicy (ul. Langiewicza 13) o wysokosci i gabarytach analogicznych do obiektu
projektowanego — ca 18 m.

4. Charakterystyka obiektu

Budynek Centrum Dydaktyczno-Badawcze Nanotechnologii zaprojektowano jako
obiekt jednobrytowy, sktadajacy sie z budynku o 4-5 kondygnacjach nadziemnych
oraz parterowej wypustki audytorium i 1 podziemnej przeznaczej na parking i czes¢
na laboratoria. Wszystkie poziomy budynku potaczone sa klatkami schodowymi oraz
windami.

5. Warunki geotechniczne

Na podstawie dokumentacji geotechnicznej opracowanej przez prof. dr hab. inz. R.
Coufala w 2001 r. stwierdzono, ze obszar dziatki potozony jest w strefie form
pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego uformowanych podczas zaniku
ladolodu w czasie fazy pomorskiej zlodowacenia potnocnopolskiego w okresie
poznego plejstocenu na rzednej ok. 25 m n.p.m. Na tym obszarze znajduje sie
wysoczyzna morenowa ptaska o deniwelacjach ponizej 2 m z natoZzong czesciowo na
nig pokrywa kemowa. Pod wptywem dziatalnosci cztowieka naturalne formy ulegty



przeksztatceniu i pojawity sie formy nasypowe. Grunty nasypowe zalegajg
maksymalnie do gtebokosci 3.5 m p.p.t. Sg to piaski gliniaste i piaski przemieszane z
gruzem i cegtami. Pod gruntami nasypowymi zalegajg pokrywy ablacyjne cienkich glin
zwatowych i piaskdbw wodnolodowcowych wystepujace jako gliny piaszczyste i piaski
gliniaste pochodzenia kemowego barwy brazowo-zottej niekiedy przewarstwione
piaskami drobnymi jasnozottymi. Osady pochodzenia kemowego na gtebokosci od 4
do 6 m p.p.t. przenikajg w gliny zwatowe z przewarstwieniami piaskow reprezentujace
osady wysoczyzny morenowej ptaskiej. Osady te zalegaja do gtebokosci co najmniej
15 m p.p.t. Sa to piaski gliniaste i gliny piaszczyste z wktadkami piaskbw mogacych
uplastycznia¢ grunty spoiste. Nawiercone zwierciadto wody gruntowej na gtebokosci
od 8.5 do 16.3 m p.p.t. Odpowiada to rzednym terenu od 14.4 do 16.3 m n.p.m. Przy
zachowaniu rezimow wodnych warunki gruntowe do posadowienia bezposredniego
projektowanego budynku sg korzystne.

6. Konstrukcja
Przyjete rozwigzania konstrukcyjne:

- posadowienie budynku na plycie zelbetowe;j

- Sciany fundamentowe piwnic i parteru oraz sciany szybu dzwigowego zelbetowe
wylewane;

- Sciany zewnetrzne konstrukcyjne zelbetowe wylewane;

- Sciany wewnetrzne konstrukcyjne Zelbetowe wylewane;

- stupy zelbetowe wylewane na budowie;

- schody wewnetrzne zelbetowe wylewane na budowie;

Poziom 0,00 ustalono na rzednej 27.35 m n.p.m.

7. Filtrowentylacja mechaniczna

W przypadku ogtoszenia przez wiasciwe stuzby obrony cywilnej zwiekszonej emisji
opadu radioaktywnego lub promieniowania, przewiduje sie jako uktady wywiewne
zastosowanie uktadu wentylacji mechanicznej wywiewnej garazu zaprojektowanej dla
potrzeb normalnej eksploatacji oraz oddymiania podczas zagrozenia pozarowego. W
przypadku braku zasilania w energie elektryczng zasilanie rezerwowe zapewniajg
mobilne agregaty pradotworcze. Jako nawiew nalezy wykona¢ niezalezny uktad
nawiewny z maszynownig, zlokalizowana w pomieszczeniu -1.29

W przypadku zagrozenia j.w. uktady wywiewne pracuje w na drugim biegu
zapewniajac wydajnosc 14 652 m3/h. Wioty powietrza do przestrzeni garazu z komor
wentylatorow zostanie wyposazone w filtry z weglem aktywnym oraz filtry filtrujace

pyly w klasie EU9. Maksymalny strumien powietrza wentylatorow (83.600 m3/h)
wielokrotnie przekracza potrzeby minimalne projektowanej dla ukrycia liczby osob.
Powietrze z garazu wydostanie sie na zewnatrz obiektu pionowym kanatem.

8. Zaopatrzenie w wode

Projektuje sie z wodociagu miejskiego dziatajacego w stanie zagrozenia panstwa. W
przypadku braku wtasciwej wydajnosci sieci wodociagowej przewiduje sie
zaopatrzenie w wode przez beczkowozy. Jednostkowe zapotrzebowanie wody dla
1275 0s0b w okresie dostaw niezbednych wynosi 24 193 dm3/dobe. W okresie

dostaw minimalnych wynosi 12 096 dm3/dobe;. Zapotrzebowanie na wode w okresie
dostaw minimalnych winno by¢ zapewnione ze studni awaryjne;j.

Istniejace studnie awaryjne:

- przy ul. B. Smiatego 41,

- przy ul. B. Sikorskiego 4,



przy ul. tokietka 7a,
przy ul. Wieckowskiego 5,

Wszystkie o wydajnosci 12,0 m3/d, spetniajg konieczne warunki zapewnienia
minimalne;j ilosci zapotrzebowania wody, jak rowniez zachowania dopuszczalnej

odlegtosci od ukrycia.

Woda z publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode powinna spetniac okreslone w
rozporzadzeniu MZiOS z dnia 31 maja 1977r. w sprawie warunkow jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze (Dz. U. nr 18, poz. 72, ze
zmianami z 1990r. Dz. U. nr 35, poz. 205). Do podejmowania decyzji 0 dopuszczeniu
do spozycia wody o obnizonych parametrach jakosciowych z publicznych urzadzen
zaopatrzenia w wode w warunkach specjalnych jest wy3tcznie wtasciwy inspektor
sanitarny. Wymagana ilos¢ wody dla celow przeciwpozarowych, tj. 10 I/s na jedng
strefe pozarowa, zapewnia sie¢ hydrantobw zewnetrznych z istniejacej sieci
wodociggowej oraz instalacja hydrantow wewnetrznych. Dodatkowo do
zabezpieczenia ppoz wykorzystuje sie zbiornik wody przy ul. Putaskiego 10 (poj

1400 m3).

9. Dane liczbowe budynku

Powierzchnia dziatki nr 20/8
Powierzchnia zabudowy CDBN
Powierzchnia netto czesci nadziemnej
Powierzchnia netto czesci podziemnej
Powierzchnia netto catosci

Kubatura czesci nadziemnej

Kubatura czesci podziemne;j

Kubatura catosci

Liczba studentdow max.

Liczba pracownikow dydaktycznych
Liczba osbb razem

Wysokos¢ budynku

11 561.00 m2

2339.00 m2

8 053.72 m°

2923.34 m?
10 977.06 m
39 087 m°
12 593 m°

51680 m°

2

885 0sbb
303 osbb

1191 osob

18.25m

Il. PRACE DO WYKONANIA W ZAKRESIE OBRONY CYWILNEJ

1. Wymogi obrony cywilnej (zat. nr 1)

- dodatkowa funkcja jako budowli ochronnej

- zapewni¢ mozliwosc ostrzegania i alarmowania o zagrozeniach

- oswietlenie zewnetrzne i wewnetrzne dostosowac dla potrzeb OC

- zaopatrzenie w wode ze zrodet awaryjnych (awaryjnej studni publicznej).

2. Dane liczbowe ukrycia

llo$¢ 0sob chronionych
llos¢ miejsc siedzacych
llos¢ miejsc lezacych

1275
900
375

Stosunek miejsc lezacych do wszystkich miejsc 0,417



Powierzchnia ukrycia brutto 2442 m

Powierzchnia ukrycia netto 1098 m2
Powierzchnia brutto na osobe 1,92 m2
Powierzchnia netto na osobe 0,86 m2
Kubatura ukrycia 7326 m3
Kubatura na osobe 5,75 m3

3. Prace do wykonania w | etapie

Konstrukcja — przewiduje sie wzmochnienie konstrukcji. Projektowany uktad
statyczno-wytrzymatosciowy w swietle obowigzujacych przepisow spetnia warunki
techniczne stawiane tego typyu ukryciom dla ludnosci. W celu zwiekszenia
odpornosci stropu nad ukryciem na obcigzenia nadzwyczajne (od zagruzowania)
mozliwe bedzie wykonanie wzmocnien w punktach uprzednio wyznaczonych.
Przewiduje sie wzniesienie filarow podporowych murowanyh z bloczkow betonowych
0,5 m x 0,5 m o siatce 3,00 x 3.00 — 4.75 m (wraz z konstrukcjg istniejaca). Stropy
nalezy podeprzec¢ korzystajac z w.w. siatki stupow dzwigarami stalowymi HEB 300.
Pozostate prace adaptacyjne wykonywane bedg jedynie w przypadku ogtoszenia
stanu zagrozenia panstwa przez wiasciwe organy administracyjne.

4. Przeznaczenie uzytkowe

Pomieszczenia ukrycia przed opadem promieniotworczym przeznaczone sa dla 885
studentow i 306 pracownikow dydaktycznych. Przyjmuje sie, ze dzieci stanowi¢ bedg
niewielka liczbe tj. ca 75 osob, kobiety i mezczyzni — po 600 osob. Ukrycie znajduje
sie na kondygnaciji parkingu, zagtebionej w ziemi, na poziomie -3.70 tj. rzednej terenu
23.65 m npm. W skfad komunikacji pionowej schodzacej do poziomu ukrycia
wchodzg klatki schodowe KS-1, KS-2 i KS-3, ktore taczg wszystkie kondygnacije
budynku (/-1/0/+1/4+2/+3/+4). Ponadto w sktad komunikacji pionowej wchodza;: trzy
windy — 2 fagczace kondygnacje -1/0/+1/+2/+3 oraz 1 taczaca wszystkie kondygnacije.
W momencie wystgpienia zagrozenia ukrycie zostanie oddzielone od pozostatych
stref pozarowych zamknieciem drzwi przeciwpozarowych osadzonych w Scianach o
wytrzymatosci ogniowej 2 h. Wejscie do ukrycia z klatek schodowych odbywac sie
bedzie poprzez sluzy. Po zejsciu ludzi, sluzy, jak rowniez drzwi klatek schodowych
zostang zamkniete, a ukrycie uszczelnione. W ukryciu zaprojektowano komory dla
matek z dzietmi, komory stuzby schronowej, dwa punkty sanitarne, dwie
wentylatornie, dwa magazyny sprzetu obrony cywilnej, dodatkowe sanitariaty.
Dodatkowo zaprojektowano szereg odrebnych komor ochronnych. Zapewniono
miejsca do lezenia dla 375 osob i miejsca do siedzenia dla 900 osob, uzyskujac
wspotczynnik miejsc lezacych do wszystkich miejsc rowny 0,417. Ze wzgledu na
dostateczng wysokos¢ w komorach schronowych, a takze na wystarczajacg ilosc
wolnej powierzchni, przewiduje sie dwupoziomowe rozmieszczenie miejsc lezacych
oraz miejsca do lezenia nad miejscami do siedzenia. Przyjeto odlegtos¢ miejsca do
siedzenia lub lezenia od poziomu posadzki 0,45 m, odlegtosc pierwszego poziomu
miejsc lezacych od poziomu posadzki 1,40 m, zas drugiego 2,20 m od poziomu
posadzki. Przyjeto minimalne parametry miejsc do siedzenia 0,45 x 0,45 m oraz
miejsc do lezenia 1,80 x 0,55 m. Zasady rozmieszczenia miejsc w komorach
ochronnych oraz szerokosci przejs¢ komunikacyjnych pokazano na zataczonych
szkicach. Instalacje wewnetrzne stanowigace wyposazenie budynku zostang
wykorzystane w ograniczonym zakresie, niezbednym dla prawidtowego



funkcjonowania ukrycia dla mieszkancow budynku.
5. Ochrona przed promieniowaniem

Wymagany stopien ochrony przed promieniowaniem dla przegrod poziomych wynosi:
M pow > 600 kG/mz. Gestosc masy dla stropow zelbetowych wylewanych grubosci
30 cm wynosi 2200 kG/m2. llos¢ stropow 2.

M pow = 200 x 0,30 x 2 = 1320 kG/m? > M pow. dop.

Przyjete rozwigzania projektowe stropow zelbetowych o grubosci 30 cm spetniajg
warunki normy i nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem
jonizujacym.

Wymagany stopien ochrony przed promieniowaniem dla przegrod pionowych wynosi:

M pow > 1000 kG/m2.
Poniewaz ukrycie jest catkowicie zagtebione w ziemi, Sciany zewnetrzne nie
wymagaja dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem.

6. Wentylacja ukrycia

Minimalne zapotrzebowanie powietrza atmosferycznego dla ca 1300 os6b wynosi

13.000 m>/h (10 mS/h dia osoby).

Kubatura ukrycia zapewnia, przy zatozeniu 2 wymian, powietrze w ilosci 14 652m3

/h

wykorzystywanego ze wszystkich pomieszczen ukrycia, co daje 11,49 m3/h/osobe,,
w petni pokrywajac okreslone zapotrzebowanie powietrza na osobe. Dla uzyskania
niezbednej ilosci wymian przewiduje sie zastosowanie uktadu wentylacji
mechanicznej garazu zaprojektowanej dla potrzeb normalnej eksploatacji oraz
oddymiania podczas zagrozenia pozarowego. W przypadku braku zasilania w
energie elektryczng zasilanie rezerwowe zapewnig mobilne agregaty pragdotworcze.

7. Filtrowentylacja mechaniczna

W przypadku ogtoszenia przez wtasciwe stuzby obrony cywilnej zwiekszonej emisji
opadu radioaktywnego lub promieniowania, przewiduje sie¢ zastosowanie uktadu
wentylacji mechanicznej garazu zaprojektowanej dla potrzeb normalnej eksploatacji
oraz oddymiania podczas zagrozenia pozarowego. W przypadku braku zasilania w
energie elektryczng zasilanie rezerwowe zapewnig mobilne agregaty pradotworcze.
W przypadku zagrozenia j.w. jeden z wentylatorow systemu pracuje w trybie
,nawiewnym” do garazu. Drugi pozostaje w spoczynku i stanowi rezerwe. Wloty
powietrza do przestrzeni garazu z komor wentylatorow zostang wyposazone w filtry
z weglem aktywnym oraz filtry filtrujgce pyty w klasie EU9. Dostepny maksymalny

strumien powietrza od jednego wentylatora (100 000 m3/h) wielokrotnie przekracza
potrzeby minimalne projektowanej dla ukrycia liczby osob. Powietrze z garazu
wydostanie sie na zewnatrz obiektu pionowym kanatem, wspotpracujacym z
wentylatorem nie pracujacym (rezerwowym).

8. Zaopatrzenie w wode
Projektuje sie z wodociagu miejskiego dziatajacego w stanie zagrozenia panstwa. W

przypadku braku wtasciwej wydajnosci sieci wodociagowej przewiduje sie
zaopatrzenie w wode przez beczkowozy. Jednostkowe zapotrzebowanie wody dla



1275 0s0b w okresie dostaw niezbednych wynosi 24 193 dm3/dobe. W okresie

dostaw minimalnych wynosi 12 096 dm3/dobe,. Zapotrzebowanie na wode w okresie

dostaw minimalnych winno by¢ zapewnione ze studni awaryjne;j.
Istniejace studnie awaryjne:

- przy ul. Sikorskiego 4,

- przy ul. Krolowej Jadwigi 13,

- przy ul. Wtadystawa tokietka 7a

Wszystkie o wydajnosci 12,0 m3/d, spetniajg konieczne warunki zapewnienia
minimalnej ilosci zapotrzebowania wody, jak rowniez zachowania dopuszczalnej
odlegtosci od ukrycia.

Woda z publicznych urzadzen zaopatrzenia w wode powinna spetiac okreslone w
rozporzadzeniu MZiOS z dnia 31 maja 1977r. w sprawie warunkow jakim powinna
odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze (Dz. U. nr 18, poz. 72, ze
zmianami z 1990r. Dz. U. nr 35, poz. 205). Do podejmowania decyzji o dopuszczeniu
do spozycia wody o obnizonych parametrach jakosciowych z publicznych urzadzen
zaopatrzenia w wode w warunkach specjalnych jest wytacznie wiasciwy inspektor
sanitarny. Wymagana, ilos¢ wody dla celow przeciwpozarowych, tj. 10 I/s na jedng
strefe pozarowa, zapewnia sie¢ hydrantow zewnetrznych z istniejacej sieci
wodociagowej oraz instalacja hydrantow wewnetrznych.

Do zewnetrznego gaszenia pozarbw planuje sie wykorzystac komunalny zbiornik
rezerwy wody gasniczej zlokalizowany przy ul. Putaskiego 10 o pojemnosci 1400 m3.

9. Instalacje i przybory sanitarne

Zgodnie z warunkami normowymi zaprojektowano 30 misek ustepowych oraz 4
pisuary. Zrzut Sciekow z misek i pisuarow do przepompowni i dalej do zewnetrzne;j
sieci kanalizacyjnej. W przypadku awarii instalacji wodno — kanalizacyjnej przewiduje
sie rezerwowy zrzut Sciekow do przenosnych pojemnikdow hermetycznych o tacznej

pojemnosci 3000 dm3 — przyjeto 60 pojemnikdw po 50 dm3. Wymagana objetosc
pojemnikow hermetycznych na odpadki wynosi 3000 dm3. Przyjeto rowniez 60

pojemnikow hermetycznych o objetosci 50 dm3 i dodatkowo zapas workéw foliowych

3

0 pojemnosci 20 dm™ kazdy.

10. Zasilanie ukrycia w energie elektryczna

Ukrycie zasilane bedzie bezposrednio z rozdzielnicy gtownej — z sekcji rezerwowanej
— zasilanie podstawowe z mozliwoscia zasilania awaryjnego z przenosnego agregatu
pradotworczego przytaczonego do gniazda 3-fazowego zamontowanego w
przedsionku wejscia dla obstugi. Przetacznik zasilania siec-agregat zamontowano w
rozdzielnicy RS. W kazdym pomieszczeniu ukrycia zamontowac oprawy
oswietleniowe w ilosci zapewniajacej normatywne natezenie oswietlenia. Natezenie
oswietlenia przyjeto zgodnie z wytycznymi ukry¢ schronowych. Wartosci natezenia
oswietlenia podano na rysunkach nr E-02. Poza ukryciem, w ciggach
komunikacyjnych w piwnicy i na parterze zaprojektowano oprawy oswietlajgce drogi
wejsciowe z klatek schodowych.

Agregat ukrycia pozwoli na awaryjne zasilanie nastepujacych urzadzen:

- wentylacja i mechaniczne oddymianie mechaniczne ukrycia

- 2/3 oswietlenia ukrycia

- wentylacja sanitariatow w ukryciu

- instalacje wod-kan.



11. Oswietlenie awaryjne

W oprawach zamontowanych w ciggach komunikacyjnych, przedsionkach,
komorach ochronnych, komorze stuzby schronowej i w punkcie sanitarnym
zainstalowac oprawy z inwerterem na czas swiecenia min. 2 godz. po zaniku
napiecia podstawowego. Natezenie oswietlenia awaryjnego > 0,5 Ix zgodnie z PN-
EN1836. Czas zataczenia t < 1 sek. Oprawy oznaczy¢ zottym pasem szerokosci 2
cm.

W komorach ochronnych, komorze stuzby schronowej, w punkcie sanitarnym i w
pomieszczeniu filtrowentylacyjnym zaprojektowano gniazda wtyczkowe 1-fazowe.
Na zewnatrz nad wejsciem do budynku, w miejscu widocznym zamontowac
podswietlane tablice informacyjne z napisem ,SCHRON?”, a obok drzwi przyciski
,=dzwonek” do dzwonka przyzywowego w komorze stuzby schronowej ukrycia.
Catosc instalacji wykonac przewodem YDYzo uktadanym natynkowo z oprzetem
szczelnym min. IP44.

Ochrona od porazen

Jako dodatkowa ochrone przewidziano:

- samoczynne szybkie wytaczanie zasilania system TN-S,

- wytaczniki roznicowopragdowe w tablicy RS.

Instalacje telefoniczne

W komorze obstugi schronowej zamontowa¢ gniazdo telefoniczne i zasili€ je z
gtownej skrzynki przytacza teletechnicznego.

12. Warunki ochrony przeciwpozarowej
Warunki ochrony przeciwpozarowej wg odrebnego opracowania.

13. System alarmowania
Projektowany budynek Centrum Dydaktyczno-Badawczego
Nanotechnologi zlokalizowany jest w zasiegu styszalnosci miejskiego systemu
alarmowania ludnosci o zagrozeniach zlokalizowanych:
- przy ul. Wiadystawa Jagietty 12 / budynek mieszkalny /
- przy ul. Ku Stoncu 12 / akademik /
- przy al. Niepodlegtosci 60 / Galeria Centrum /

Ill. PRACE DO WYKONANIA W Il ETAPIE

1. Prace budowlano — montazowe

- wykonanie sciany wewnetrznej betonowej gr. 25 cm,

- wykonanie $cian podziatow wewnetrznych pomieszczen ukrycia,

- uszczelnienie wszystkich otworébw do wymaganego poziomu hermetyzaciji,

- dezynfekcja pomieszczen,

- rozmieszczenie wyposazenia ukrycia i sprzetu ratowniczego oraz
przeciwpozarowego.

2. Instalacje sanitarne
- montaz misek ustepowych i podtaczenie instalacji wodociaggowo-kanalizacyjne;j.

3. Instalacje filtrowentylaciji

- montaz filtrow filtrowentylacji mechaniczne;.
Do filtrowentylacji mechanicznej projektuje sie zastosowanie 2 urzadzen
filtrowentylacyjnych UFW — 900 / zatacznik nr 4 /.



4. Instalacje elektryczne
- podtaczenie agregatow filtrowentylacyjnych,
- wymiana zarowek.

5. Instalacje telefoniczne
- montaz gniazdka w pomieszczeniu stuzby schronowej,
- podtaczenie aparatu telefonicznego.

6. Wyposazenie materiatowe

Ukrycie dla ludnosci nalezy wyposazy¢ w nastepujacy sprzet kwaterunkowy i
gospodarczy: zbiorniki hydroforowe, pojemniki na odpadki, t6zka, tawy, stotki, worki z
piaskiem.

Wyposazenie specjalistyczne:

- przyrzad do wykrywania skazen promieniotworczych,

- filtropochtaniacze,

- sprzeti srodki do udzielenia pierwszej pomocy medycznej,

- aparat telefoniczny,

- narzedzia do obstugi technicznej,

- narzedzia zapasowe, czesci zamienne i materiaty pomocnicze.

llosci wyposazenia ukrycia w wymieniony sprzet powinny by¢ okreslone w
dokumentacji schronowej opracowanej przez administratora budynku. Administrator
obiektu zobowigzany jest do przygotowania harmonogramu prac, szczegbtowych
rozwigzan technicznych, sposobu i trybu przygotowania pomieszczen garazu
podziemnego na ukrycie typu Il, w peti i z zachowaniem wtasciwych rygorow
czasowych, po otrzymaniu sygnatu alarmowego lub zarzadzenia organbw obrony
cywilnej. Administrator wyznacza osoby petniace stuzbe schronowg i medyczna oraz
gromadzi niezbedny sprzet i materiaty.

Opracowat:

mgr inz. arch. Stanistaw Kondarewicz



