
ZACHODNIOPOMORSKI UNIWERSYTET TECHNOLOGICZNY
al. Piastów 17, 70-310 Szczecin

mgr in!. arch. Stanis"aw Kondarewicz  .......................................................................
uprawnienia  budowlane nr 89/Sz/80

PROJEKT WYKONAWCZY

CENTRUM DYDAKTYCZNO-BADAWCZE NANOTECHNOLOGII
al. Piastów 45-50, Szczecin

marzec 2010r.

mgr in!. arch. Stanis"aw Kondarewicz  .......................................................................

ZAMAWIAJ#CY

OBIEKT, ADRES

FAZA PROJEKTU

BRAN$A

ARCHITEKT PROWADZ#CY

OPRACOWANIE

KIEROWNIK PRACOWNI

DATA

SYMBOL

TYTU%

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT DROGOWYCH

mgr in!. Lidia Szczepaniak  ........................................................................................
uprawnienia  budowlane nr 91/Sz/99

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓTDROGOWYCH
CENTRUM DYDAKTYCZNO-BADAWCZEGO NANOTECHNOLOGII
przy al. Piastów 45-50 w Szczecinie

343/A4/2009/PW/Sp-D



D-00.00.00.            1

Specyfikacje Techniczne 
                         Budowa parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie 

D-00.00.00. WYMAGANIA  OGÓLNE 



2                 D-00.00.00. 

Specyfikacje Techniczne 
                         Budowa parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie 

SPIS TRE�CI:

D-00.00.00.  WYMAGANIA OGÓLNE             1 

 SPECYFIKACJE TECHNICZNE DLA ROBÓT DROGOWYCH

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .................................................................................................. 16

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�CIOWYCH .................................................... 17

D-01.02.02. ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU....................................................................................................... 20

D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG ................................................................................................ 22

D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE ............................................................................................................................ 24

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE ................................................................................ 25

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I - V KATEGORII .................................................... 30

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW ................................................................................................................. 32

D-04.00.00. PODBUDOWY ................................................................................................................................... 39

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZANIEM PODŁO�A ................................... 40

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ........... 44

D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO�E Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM .... 50

D-05.00.00. NAWIERZCHNIE ............................................................................................................................. 60

D-05.03.23. NAWIERZCHNIE KOSTKOWE ........................................................................................................ 61

D-06.00.00. ROBOTY WYKO�CZENIOWE...................................................................................................... 66

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I ROWÓW PRZEZ HUMUSOWANIE, OBSIANIE I DARNIOWANIE ... 67

D-06.03.01 �CINANIE LUB UZUPEŁNIENIE POBOCZY I SKARP ................................................................ 69

D-08.00.00. ELEMENTY ULIC ............................................................................................................................ 72

D-08.01.01. KRAW��NIKI BETONOWE ............................................................................................................. 73



D-00.00.00.            3

Specyfikacje Techniczne 
                         Budowa parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie 

SPIS TRE�CI 

1.   WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.2. Zakres stosowania ST

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót.

2.   MATERIAŁY

2.1. �ródła uzyskania materiałów

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów

2.4. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom

 2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

3.   SPRZ�T

4.   TRANSPORT 

5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót

6.   KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ)

6.2. Zasady kontroli jako�ci Robót 

6.3. Pobieranie próbek

6.4. Badania i pomiary

6.5. Raporty z bada�

6.6. Badania prowadzone przez In	yniera 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

6.8. Dokumenty budowy

7.   OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci Robót i materiałów 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy

7.4. Wagi i zasady wa	enia

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

8.   ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

8.2 Odbiór cz��ciowy 

8.3. Odbiór ostateczny Robót

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ustalenia Ogólne 

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 



4                 D-00.00.00. 

Specyfikacje Techniczne 
                         Budowa parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie 

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 – „Wymagania Ogólne” odnosi si� do wymaga� wspólnych dla poszczególnych 
wymaga� technicznych dotycz�cych Specyfikacji Technicznych dla budowy parkingu w zwi�zku z budow� Centrum 
Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 
 Zakres robót obejmuje roboty pomiarowe, usuni�cie humusu, roboty rozbiórkowe, wykonanie robót ziemnych  
oraz wykonanie konstrukcji podbudowy i nawierzchni wraz z kraw��nikami. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacje Techniczne stanowi� cz��	 Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i nale�y je stosowa	 w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

1.3.1. Wymagania ogólne nale�y rozumie	 i stosowa	 w powi�zaniu z ni�ej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

D-00.00.00. Wymagania ogólne 
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 
D-01.02.02. Zdj�cie warstwy humusu 
D-01.02.04. Rozbiórki elementów dróg 
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
D-02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat. 
D-02.03.01. Wykonanie nasypów 
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a 
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
D-05.03.01. Nawierzchnie kostkowe 
D-06.01.01. Umocnienie skarp humusowanie, obsianie i darniowanie 
D-06.03.01. �cinanie lub uzupełnienie poboczy i skarp 
D-08.01.01. Kraw��niki betonowe 

1.3.2. Niezale�nie od postanowie� Klauzuli  

3.1 Danych Kontraktowych normy pa�stwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych b�d�
stosowane przez Wykonawc� w j�zyku polskim. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

 U�yte w ST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie	 w ka�dym przypadku nast�puj�co: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało�	 techniczno-u�ytkow�

(drog�) albo jego cz��	 stanowi�ca odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 
korpus ziemny, w�zeł) 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
odpowiednio utwardzony. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (monta	owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni�cia po jego zako�czeniu. 

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecz�ci� Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, słu��cy do notowania wydarze� zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania polece� i innej korespondencji technicznej 
pomi�dzy In�ynierem, Wykonawc� i projektantem. 

1.4.8. In	ynier – osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiaj�cego, o której 
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robót i administrowanie 
Kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - cz��	 korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa�niona do kierowania Robotami i do 

wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i 

pasami dziel�cymi jezdnie. 
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia. 
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��	 wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów. 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. Ksi�	ka Obmiarów - akceptowany przez In�yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słu��cy do 

wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze�, szkiców i ew. 
dodatkowych zał�czników. Wpisy w Ksi�dze Obmiarów podlegaj� potwierdzeniu przez In�yniera.  



D-00.00.00.            5

Specyfikacje Techniczne 
                         Budowa parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne 
do przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów oraz Robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez In�yniera . 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu na 
podło�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 

1.4.21. Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy
nie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno�	 wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je�li 
przedział tolerancji nie został okre�lony - z przeci�tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
zwi�zanych z ni� urz�dze� oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa	 teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - cz��	 korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urz�dze�
organizacji i bezpiecze�stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. Podło	e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci przemarzania. 
1.4.28. Podło	e ulepszone nawierzchni - górna warstwa podło�a, le��ca bezpo�rednio pod nawierzchni�, ulepszona w 

celu umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła�ciwego wykonania nawierzchni. 
1.4.29. Polecenie In	yniera  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez In�yniera , w formie pisemnej, 

dotycz�ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.31. Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub całkowita 

modernizacja / przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu�nym) 
istniej�cego poł�czenia. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element �rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak w�drówek dzikich zwierz�t, itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, ruroci�g, kanał, ci�g pieszy lub rowerowy, itp. 

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz��	 Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, 
charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem Robót. 

1.4.41. �lepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilo�ci (przedmiar) w kolejno�ci technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.42 Teren Budowy – teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim Robót oraz inne miejsca 
wymienione w Kontrakcie jako tworz�ce cz��	 Terenu Budowy. 

1.4.45. Zadanie budowlane - cz��	 przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało�	 konstrukcyjn� lub 
technologiczn�, zdoln� do samodzielnego pełnienia przewidywanych funkcji techniczno-u�ytkowych. 
Zadanie mo�e polega	 na wykonywaniu Robót zwi�zanych z budow�, modernizacj� /przebudow�, 
utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�	 wykonanych Robót, bezpiecze�stwo wszelkich czynno�ci na 
Terenie Budowy, metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami 
In�yniera . 

1.5.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY 

 Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w Dokumentach Kontraktowych przeka�e Wykonawcy Teren Budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj� i współrz�dne punktów 
głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�	 za ochron� przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt.  

1.5.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA 

 Dokumentacja Projektowa b�dzie zawiera	 ni�ej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 
(A) Dokumentacja Projektowa zał�czona do Dokumentów Przetargowych.
(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu „Dokumentacja techniczna dla 
budowy parkingu w zwi�zku z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w 
Szczecinie”. 

 Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy, plan BIOZ oraz 
opracuje geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz� obiektu. 
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1.5.3.  ZGODNO�� ROBÓT Z DOKUMENTACJ� PROJEKTOW� I ST 

 Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez In�yniera  
Wykonawcy stanowi� cz��	 Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho	by jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno�	 ich wa�no�ci 
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.  
 Wykonawca nie mo�e wykorzystywa	 bł�dów lub opuszcze� w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomi	 In�yniera , który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
 W przypadku rozbie�no�ci wymiary podane na pi�mie s� wa�niejsze od wymiarów okre�lonych na podstawie 
odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z Dokumentacj� Projektow� i ST.
 Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b�d� uwa�ane za warto�ci docelowe, od których 
dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli musz�
by	 jednorodne i wykazywa	 blisk� zgodno�	 z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza	
dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
 W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie b�d� w pełni zgodne z Dokumentacj� Projektow� lub ST, i 
wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�	 elementu budowli, to takie materiały b�d� niezwłocznie zast�pione innymi, a 
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY 

 Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniej�cych obiektów 
(jezdnie, �cie�ki rowerowe, ci�gi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urz�dzenia odwodnienia itp.) na Terenie 
Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca przedstawi In�ynierowi  do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w 
okresie trwania budowy. W zale�no�ci od potrzeb i post�pu Robót projekt organizacji ruchu powinien by	
aktualizowany przez Wykonawc� na bie��co. 

Ka�da zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ka�dorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniaj�c w ten sposób 
bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez In�yniera . 
 Fakt przyst�pienia do Robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z 
In�ynierem  oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In�yniera , tablic informacyjnych, 
których tre�	 b�dzie zatwierdzona przez In�yniera . Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w Cen�
Kontraktow�. 
 Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu a� do 
zako�czenia i odbioru ostatecznego Robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa	 tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce w tym: 
ogrodzenia, por�cze, o�wietlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne �rodki niezb�dne do ochrony 
Robót, wygody społeczno�ci i innych. 
 W miejscach przylegaj�cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra
nie oznakuje Teren 
Budowy, w sposób uzgodniony z In�ynierem . 
 Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy realizacji Robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In�ynierem . 
 Fakt przyst�pienia do Robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób uzgodniony z 
In�ynierem  oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez In�yniera , tablic informacyjnych, 
których tre�	 b�dzie zatwierdzona przez In�yniera . Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 
 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w Cen�
Kontraktow�. 

1.5.5. OCHRONA �RODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

 Wykonawca ma obowi�zek zna	 i stosowa	 w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz�ce ochrony 
�rodowiska naturalnego.  
 W okresie trwania budowy i wyka�czania Robót Wykonawca b�dzie: 
 a) utrzymywa	 Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
 b) podejmowa	 wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm 
dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz b�dzie unika	 uszkodze� lub uci��liwo�ci dla 
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osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj�cych z nadmiernego hałasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych 
przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania.  
 Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 
 1) Lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 
 2) �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

1.5.6. OCHRONA PRZECIWPO�AROWA 

 Wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 
 Wykonawca b�dzie utrzymywa	 sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dost�pem osób trzecich. 
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA 

 Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
 Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od 
dopuszczalnego, okre�lonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe u�yte do Robót b�d� miały aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion�
jednostk�, jednoznacznie okre�laj�c� brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na �rodowisko. 
 Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako�czeniu Robót ich szkodliwo�	
zanika (np. materiały pylaste) mog� by	 u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga� technologicznych wbudowania. 
Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma	 zgod� na u�ycie tych materiałów od 
wła�ciwych organów administracji pa�stwowej. 
 Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich u�ycie 
spowodowało jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy. 

1.5.8. OCHRONA WŁASNO�CI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ 

 Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak 
ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze� potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wła�ciwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urz�dze� w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci	 w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego rodzaju Robót, 
które maj� by	 wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi	
In�yniera i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi In�yniera  i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował 
dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada	 za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 

 1.5.9. OGRANICZENIE OBCI��E
 OSI POJAZDÓW 

 Wykonawca b�dzie stosowa	 si� do ustawowych ogranicze� nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposa�enia na i z terenu Robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezb�dne zezwolenia i 
uzgodnienia od wła�ciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o ka�dym 
takim przewozie b�dzie powiadamiał In�yniera. In�ynier  mo�e poleci	, aby pojazdy nie spełniaj�ce tych warunków 
zostały usuni�te z Terenu Budowy. 
 Pojazdy powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment 
budowy w obr�bie Terenu Budowy i Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za napraw� wszelkich Robót w ten sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In�yniera . 

1.5.10. BEZPIECZE
STWO I HIGIENA PRACY 

 Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega	 przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i higieny 
pracy. 

W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba	, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i 
odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpiecze�stwa 
publicznego. 
 Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj�
odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Kontraktowej. 
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1.5.11. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT 

 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do Robót 
od Daty Rozpocz�cia do daty wydania Potwierdzenia Zako�czenia Robót przez In�yniera . 
 Wykonawca b�dzie utrzymywa	 Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by	
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie przez cały czas, do 
momentu odbioru ostatecznego. 
 Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie In�yniera  powinien rozpocz�	
Roboty utrzymaniowe nie pó
niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. STOSOWANIE SI� DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW 

 Wykonawca zobowi�zany jest zna	 wszystkie zarz�dzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z wykonywanymi Robotami i b�dzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie� podczas prowadzenia Robót. 
 Wykonawca b�dzie przestrzega	 praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymaga� prawnych odno�nie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz�tu, 
materiałów lub urz�dze� u�ytych lub zwi�zanych z wykonywaniem Robót i w sposób ci�gły b�dzie informowa	
In�yniera  o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
post�powania, obci��enia i wydatki wynikłe z lub zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje 
Wykonawca, z wyj�tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania  lub specyfikacji dostarczonej 
przez In�yniera . 

1.5.13. RÓWNOWA�NO�� NORM I ZBIORÓW PRZEPISÓW PRAWNYCH 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane s� konkretne normy i przepisy, które spełnia	 maj� materiały, sprz�t i inne 
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, b�d� obowi�zywa	 postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy 
powołane normy i przepisy s� pa�stwowe lub odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog� by	 równie� stosowane 
inne odpowiednie normy zapewniaj�ce zasadniczo równy lub wy�szy poziom wykonania ni� powołane normy lub przepisy, 
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In�yniera . Ró�nice pomi�dzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami musz� by	 dokładnie opisane przez Wykonawc� i przedło�one In�ynierowi  co najmniej na 
28 dni przed dat� oczekiwanego przez Wykonawc� zatwierdzenia ich przez In�yniera . W przypadku kiedy In�ynier  
stwierdzi, �e zaproponowane zmiany nie zapewniaj� zasadniczo równego lub wy�szego poziomu wykonania, Wykonawca 
zastosuje si� do norm powołanych w dokumentach. 

1.5.14. WYKOPALISKA 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto�ciowe, budowle oraz inne pozostało�ci o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy b�d� uwa�ane za własno�	 Zamawiaj�cego. Wykonawca 
zobowi�zany jest powiadomi	 In�yniera  i post�powa	 zgodnie z jego poleceniami. Je�eli w wyniku tych polece�
Wykonawca poniesie koszty i/lub wyst�pi� opó
nienia w Robotach, In�ynier  po uzgodnieniu z Organem Nadzoru 
Budowlanego i Wykonawc� ustali wydłu�enie czasu wykonania Robót i/lub wysoko�	 kwoty, o któr� nale�y zwi�kszy	
Cen� Kontraktow�. 

2. MATERIAŁY 

2.1. �RÓDŁA UZYSKANIA MATERIAŁÓW

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego 
ródła 
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz 
próbki materiałów do zatwierdzenia przez In�yniera . 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego 
ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie materiały z danego 

ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e materiały uzyskane z 
dopuszczonego 
ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji Robót. 

2.2. POZYSKIWANIE MATERIAŁÓW MIEJSCOWYCH 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek 
ródeł miejscowych wł�czaj�c w to 
ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany 
dostarczy	 In�ynierowi  wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji 
ródła. 
 Wykonawca przedstawi In�ynierowi  do zatwierdzenia dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada� terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji, uwzgl�dniaj�c aktualne decyzje o 
eksploatacji, organów administracji pa�stwowej i samorz�dowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno�	 za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów z 
jakiegokolwiek 
ródła. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzier�awy i inne koszty jakie oka��
si� potrzebne w zwi�zku z dostarczeniem materiałów do Robót. 
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 Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
b�d� formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po uko�czeniu Robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w Kontrakcie b�d� wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymaga� Kontraktu lub 
wskaza� In�yniera . 
 Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody In�yniera , Wykonawca nie b�dzie prowadzi	 �adnych wykopów 
w obr�bie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
 Eksploatacja 
ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na danym 
obszarze. 

2.3. MATERIAŁY NIE ODPOWIADAJ
CE WYMAGANIOM 

 Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z Terenu Budowy i zło�one 
w miejscu wskazanym przez In�yniera. Je�li In�ynier  zezwoli Wykonawcy na u�ycie tych materiałów do innych robót, 
ni� te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewarto�ciowany 
(skorygowany) przez In�yniera . 
 Ka�dy rodzaj Robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem, usuni�ciem i niezapłaceniem. 

2.4. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIAŁÓW

 Je�li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�	 wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera  o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u�yciem 
tego materiału, albo w okresie dłu�szym, je�li b�dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada� wymaganych przez 
In�yniera . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by	 pó
niej zmieniany bez zgody In�yniera . 

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW

 Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one u�yte do Robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�	 i wła�ciwo�ci i były dost�pne do kontroli przez 
In�yniera . 
 Miejsca czasowego składowania materiałów b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z In�ynierem  lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc� i 
zaakceptowanych przez In�yniera . 

2.6. INSPEKCJA WYTWÓRNI MATERIAŁÓW

 Wytwórnie materiałów mog� by	 okresowo kontrolowane przez In�yniera  w celu sprawdzenia zgodno�ci 
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by	 pobierane w celu sprawdzenia ich 
wła�ciwo�ci. Wyniki tych kontroli b�d� stanowi	 podstaw� do akceptacji okre�lonej partii materiałów pod wzgl�dem 
jako�ci. 
 W przypadku, gdy In�ynier  b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni, musz� by	 spełnione nast�puj�ce 
warunki: 
- In�ynier  b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
- In�ynier  b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie odbywa si� produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji Robót, 
- Je�eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale��cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla In�yniera  zezwolenie 
dla przeprowadzenia inspekcji i bada� w tych miejscach. 

3. SPRZ�T 

 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�	 wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by	 zgodny z ofert� Wykonawcy i 
powinien odpowiada	 pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, 
zaakceptowanym przez In�yniera ; w przypadku braku ustale� wymienionych wy�ej w dokumentach, sprz�t powinien 
by	 uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera . 
 Liczba i wydajno�	 sprz�tu b�dzie gwarantowa	 przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In�yniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by	 utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego 
u�ytkowania. 
 Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u�ytkowania i bada� okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
 Wykonawca b�dzie konserwowa	 sprz�t jak równie� naprawia	 lub wymienia	 sprz�t niesprawny. 
 Je�eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�	 wariantowego u�ycia sprz�tu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera  o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj�
przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In�yniera , nie mo�e by	 pó
niej zmieniany bez jego zgody. 
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 Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków Kontraktu, 
zostan� przez In�yniera  zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�	 wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
 Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia	 prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In�yniera , w terminie przewidzianym Kontraktem. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia	 wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o� i innych parametrów technicznych. 

�rodki transportu nie spełniaj�ce tych warunków mog� by	 dopuszczone przez In�yniera , pod warunkiem 
przywrócenia stanu pierwotnego u�ytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca b�dzie usuwa	 na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jako�	 zastosowanych 
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow�, wymaganiami ST, PZJ, projektu 
organizacji Robót oraz poleceniami In�yniera . 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na 
pi�mie przez In�yniera . 
 Bł�dy popełnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostan� usuni�te przez Wykonawc�, 
na własny koszt, z wyj�tkiem, kiedy dany bł�d oka�e si� skutkiem bł�du zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na pi�mie przez In�yniera . 
 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera  nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno�ci za ich dokładno�	. 
 Decyzje In�yniera  dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót b�d� oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a tak�e w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji In�ynier  uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce 
przy produkcji i przy badaniach materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki 
wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 
 Polecenia In�yniera  powinny by	 wykonywane przez Wykonawc� w czasie okre�lonym przez In�yniera  pod 
gro
b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO�CI (PZJ) 

 Wykonawca jest zobowi�zany opracowa	 i przedstawi	 do akceptacji In�yniera  program zapewnienia jako�ci. 
W programie zapewnienia jako�ci Wykonawca powinien okre�li	 zamierzony sposób wykonywania Robót, mo�liwo�ci 
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót gwarantuj�cy wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST 
oraz ustaleniami. 
 Program zapewnienia jako�ci powinien zawiera	: 
a) cz��	 ogóln� opisuj�c�: 
- organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
- organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako�	 i terminowo�	 wykonania poszczególnych elementów Robót, 
- system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych Robót, 
- wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zleci	 prowadzenie bada�), 
- sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany 
sposób i form� przekazywania tych informacji In�ynierowi ; 

b) cz��	 szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót: 
- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa�eniem w 

mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 
- rodzaje i ilo�	 �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, 

kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 
- sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo�	, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów Robót, 
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- sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

 Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�	 zało�on�
jako�	 Robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� Robót i jako�ci materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie urz�dzenia niezb�dne 
do pobierania próbek i bada� materiałów oraz Robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In�ynier  mo�e za��da	 od Wykonawcy przeprowadzenia bada� w celu 
zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 
 Wykonawca b�dzie przeprowadza	 pomiary i badania materiałów oraz Robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c�
stwierdzenie, �e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
 Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�	 s� okre�lone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, In�ynier  ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni	
wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 
 Wykonawca dostarczy In�ynierowi  �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy 
posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm okre�laj�cych 
procedury bada�. 
 In�ynier  b�dzie mie	 nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 In�ynier  b�dzie przekazywa	 Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci�gni�ciach 
dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. 
Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� wpłyn�	 ujemnie na wyniki bada�, In�ynier  natychmiast 
wstrzyma u�ycie do Robót badanych materiałów i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�	 tych materiałów. 
 Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. POBIERANIE PRÓBEK 

 Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by	 z jednakowym prawdopodobie�stwem wytypowane 
do bada�. 
 In�ynier  b�dzie mie	 zapewnion� mo�liwo�	 udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In�yniera . Próbki 
dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez In�yniera  b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez In�yniera . 
 Na zlecenie In�yniera  Wykonawca b�dzie przeprowadza	 dodatkowe badania tych materiałów, które budz�
w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 

6.4. BADANIA I POMIARY 

 Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa	 mo�na wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez In�yniera . 
 Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi In�yniera  o rodzaju, miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji 
In�yniera . 

6.5. RAPORTY Z BADA�

 Wykonawca b�dzie przekazywa	 In�ynierowi  kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, nie pó
niej 
jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 
 Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane In�ynierowi  na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ IN�YNIERA  

 In�ynier  uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich 
wytwarzania / pozyskiwania i zapewniona mu b�dzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. 
 In�ynier , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawc�, poprzez 
mi�dzy innymi swoje badania, b�dzie ocenia	 zgodno�	 materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników 
bada� kontrolnych i wyników bada� dostarczonych przez Wykonawc�. 
 In�ynier  powinien pobiera	 próbki materiałów i prowadzi	 badania niezale�nie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to In�ynier  oprze si� wył�cznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. Mo�e równie� zleci	, 
sam lub poprzez Wykonawc�, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada� niezale�nemu laboratorium. W 
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takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� przez 
Wykonawc�. 

6.7. CERTYFIKATY I DEKLARACJE  

In�ynier  mo�e dopu�ci	 do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
- certyfikat na znak bezpiecze�stwa, wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�	 z kryteriami technicznymi okre�lonymi 
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i dokumentów technicznych, 
- deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z Polsk� Norm� lub aprobat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla 
których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt 1, i które spełniaj�
wymogi Specyfikacji Technicznej. 

 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty s� wymagane przez ST, ka�da partia dostarczona do 
Robót b�dzie posiada	 te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe musz� posiada	 w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone przez Wykonawc�
In�ynierowi . 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone.  

6.8. DOKUMENTY BUDOWY 

(1) Dziennik Budowy
 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc� w 
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno�	 za 
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy	 przebiegu Robót, stanu 
bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka�dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� czytelne, dokonane trwał�
technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem zał�cznika i 
opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera . 
 Do Dziennika Budowy nale�y wpisywa	 w szczególno�ci: 
- dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez In�yniera  programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów Robót, 
- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów Robót, 
- przebieg Robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
- uwagi i polecenia In�yniera , 
- daty zarz�dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ostatecznych odbiorów 

Robót, 
- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj�cych ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno�	 rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
- dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robót, 
- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
- dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 
 Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b�d� przedło�one In�ynierowi  
do ustosunkowania si�. 
 Decyzje In�yniera  wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia lub 
zaj�ciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje In�yniera  do ustosunkowania si�. Projektant nie jest jednak 
stron� Kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy Robót. 
(2) Ksi�	ka Obmiarów 
 Ksi��ka (Rejestr) Obmiarów – akceptowany przez In�yniera  zeszyt z ponumerowanymi stronami pozwalaj�cy 
na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si� w 
sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru. 
(3) Dokumenty laboratoryjne
 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiałów, orzeczenia o jako�ci 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru Robót. Winny by	 udost�pnione na 
ka�de �yczenie In�yniera . 
(4) Pozostałe dokumenty budowy
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 Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) nast�puj�ce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru Robót, 
e) protokoły z narad i ustale�, 
f) korespondencj� na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
 Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In�yniera  i przedstawiane do wgl�du na �yczenie 
Zamawiaj�cego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Obmiar Robót b�dzie okre�la	 faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i 
ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 
 Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In�yniera  o zakresie obmierzanych 
Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Rejestru Obmiarów. 
 Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym Kosztorysie lub gdzie indziej 
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich Robót. Bł�dne dane 
zostan� poprawione wg instrukcji In�yniera  na pi�mie. 
 Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i In�yniera . 

7.2. ZASADY OKRE�LANIA ILO�CI ROBÓT I MATERIAŁÓW

 Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu�
linii osiowej. 
 Je�li Specyfikacje Techniczne wła�ciwe dla danych Robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d�
wyliczone w m3 jako długo�	 pomno�ona przez �redni przekrój. 
 Ilo�ci, które maj� by	 obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. 

7.3. URZ
DZENIA I SPRZ�T POMIAROWY 

 Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót b�d� zaakceptowane przez 
In�yniera . 
 Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t 
wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada	 wa�ne �wiadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania Robót. 

7.4. WAGI I ZASADY WA�ENIA 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. B�dzie utrzymywa	 to wyposa�enie zapewniaj�c w sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci wg norm 
zatwierdzonych przez In�yniera . 

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU 

 Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a tak�e w 
przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w Robotach. 
 Obmiar Robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar Robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by	 doł�czone w formie oddzielnego 
zał�cznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z In�ynierem . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. RODZAJE ODBIORÓW ROBÓT 

 W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, Roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru: 
     a) odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
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     b) odbiorowi cz��ciowemu, 
     c) odbiorowi ostatecznemu, 
     d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ
CYCH I ULEGAJ
CYCH ZAKRYCIU 

 Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych 
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
 Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu Robót. 
 Odbioru Robót dokonuje In�ynier . 
 Gotowo�	 danej cz��ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem In�yniera . Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie pó
niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie In�yniera . 
 Jako�	 i ilo�	 Robót ulegaj�cych zakryciu ocenia In�ynier  na podstawie dokumentów zawieraj�cych komplet 
wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. ODBIÓR CZ��CIOWY 

 Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci Robót. Odbioru cz��ciowego Robót 
dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robót. Odbioru Robót dokonuje In�ynier . 

8.4. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT 

8.4.1. ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO ROBÓT 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilo�ci, 
jako�ci i warto�ci. 
 Całkowite zako�czenie Robót oraz gotowo�	 do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc�
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie In�yniera . 
 Odbiór ostateczny Robót nast�pi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licz�c od dnia 
potwierdzenia przez In�yniera  zako�czenia Robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci In�yniera  i 
Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca Roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie przedło�onych dokumentów, 
wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie odbiorów 
Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót uzupełniaj�cych i Robót 
poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniaj�cych w warstwie 
�cieralnej lub Robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustala nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�	 wykonywanych Robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj� Projektow� i ST z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon�
warto�	 wykonywanych Robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.4.2. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru ostatecznego 
Robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa	 nast�puj�ce dokumenty: 
- Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została sporz�dzona  
w trakcie realizacji Kontraktu. 
- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne). 
- Recepty i ustalenia technologiczne. 
- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały).
- Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 
- Deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 
- Opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów zał�czonych do 
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 
- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót wła�cicielom urz�dze�. 
- Geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
- Kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d� gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robót. 
 Wszystkie zarz�dzone przez komisj� Roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
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 Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniaj�cych wyznaczy Komisja. 

8.5. ODBIÓR POGWARANCYJNY 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny Robót”.

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. USTALENIA OGÓLNE 

 Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow� ustalon�
dla danej pozycji Kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�	 (kwota) podana przez 
Wykonawc� w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia	 wszystkie czynno�ci, 
wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w 
Dokumentacji Projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót b�d� obejmowa	: 
-  robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
-  warto�	 zu�ytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na Teren 

Budowy, 
-  warto�	 pracy Sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
-  koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
-  podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza	 podatku VAT. 

9.2 WARUNKI KONTRAKTU I WYMAGANIA OGÓLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D 00.00.00 

 Koszt dostosowania si� do wymaga� Warunków Kontraktu i Wymaga� Ogólnych zawartych w Specyfikacji 
Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre�lone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY I ORGANIZACJA RUCHU 

 Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z In�ynierem  i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas 

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu In�ynierowi  i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie�
wynikaj�cych z post�pu Robót. 

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu. 
(c) Opłaty/dzier�awy terenu. 
(d) Przygotowanie terenu. 
(e) Konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i drena�u.  
(f) Tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 
 Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, poziomych, barier i 

�wiateł. 
(b) Utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 
 Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania. 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

1. Wytyczne zlecania w ramach po�yczek z Mi�dzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytów 
Mi�dzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, stycze� 1995 r. (Guidelines, Procurement under 
IBRD Loans and IDA Credits, January 1995). 

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pó
niejszymi zmianami). 
3. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy, monta�u i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555) 
4. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó
niejszymi zmianami). 
5. Dokumenty Kontraktowe. 
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�CIOWYCH 

D-01.02.02. ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU  

D-01.02.04. ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG 



D-01.02.01.            17

Specyfikacje Techniczne 
                         Budowa parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie 

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�CIOWYCH 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych w zwi�zku z budow� parkingu  zwi�zanych 
z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacje Techniczne s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p.1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

 Roboty, których dotycz� specyfikacje obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wytyczenie w terenie przebiegu trasy w terenie równinnym zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z wytyczeniem trasy i punktów wysoko�ciowych wchodz�: 
a) sprawdzenie wytyczenia sytuacyjnego i wysoko�ciowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysoko�ciowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 
d) wytyczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko�cowy punkt trasy.  
Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w ST D-00.00.00.  

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa	 pale drewniane z gwo
dziem lub pr�tem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długo�ci około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone w s�siedztwie punktów 
załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie	 �rednice 0,15 ÷ 0,20 m i długo�	 1,5 ÷ 1,7 m. Do stabilizacji 
pozostałych punktów nale�y stosowa	 paliki drewniane o długo�ci około 0,30 m i �rednicy 0,05 ÷ 0,08 m. �wiadki 
wbijane obok palików osiowych powinny mie	 długo�	 około 0,50 m i przekrój prostok�tny. 

3. SPRZ�T 

Do odtworzenia trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y stosowa	 nast�puj�cy sprz�t: 
- teodolity lub tachimetry,  
- niwelatory,  
- dalmierze,  
- tyczki,  
- łaty, 
- ta�my stalowe. 

Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantowa	 uzyskanie wymaganej 
dokładno�ci pomiaru.  

4. TRANSPORT  

Mo�na u�ywa	 dowolne �rodki transportu do przewozu materiałów u�ywanych w robotach 
przygotowawczych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  USTALENIA OGÓLNE 

 Prace pomiarowe powinny by	 wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK [4÷10]. W oparciu 
o materiały dostarczone przez In�yniera  Wykonawca powinien przeprowadzi	 obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny by	 wykonane przez osoby posiadaj�ce 
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�	 za nast�pstwa niezgodno�ci 
wykonanych robót z Dokumentacj� Projektow�, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez In�yniera .  
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 Wykonawca powinien natychmiast poinformowa	 In�yniera  o jakichkolwiek bł�dach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bł�dy te powinny by	 usuni�te na koszt 
Zamawiaj�cego. Wykonawca powinien sprawdzi	 czy rz�dne terenu okre�lone w Dokumentacji Projektowej s� zgodne 
z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró�ni� si� od 
rz�dnych okre�lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi	 o tym In�yniera . Ukształtowanie terenu 
w takim rejonie nie powinno by	 zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In�yniera . Wszystkie roboty 
dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rz�dnych rzeczywistych, 
akceptowane przez In�yniera , zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia In�yniera  
oznacza, �e roboty dodatkowe w takim przypadku obci��� Wykonawc�. 
 Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy nie mog� by	 rozpocz�te przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez In�yniera . Punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by	 zaopatrzone w 
oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra
ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznacze� powinny by	 zaakceptowane przez In�yniera . 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze� w czasie 
trwania robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez Wykonawc�
�wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one 
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
nale�� do obowi�zków Wykonawcy. 

5.2.  SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTÓW GŁÓWNYCH OSI TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�-
CIOWYCH 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny by	 zastabilizowane w sposób trwały, 
przy u�yciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych, poło�onych 
poza granic� robót ziemnych. Maksymalna odległo�	 pomi�dzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie mo�e 
przekracza	 500 m.  
 Maksymalna odległo�	 mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy drogowej w terenie płaskim powinna 
wynosi	 500 metrów, natomiast w terenie falistym powinna by	 odpowiednio zmniejszona, zale�nie od jego 
konfiguracji. Repery robocze Wykonawca zobowi�zany jest zało�y	 poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem 
trasy drogowej i obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta	 punkty stałe na stabilnych, 
istniej�cych budowlach wzdłu� trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale�y zało�y	 w postaci 
słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie. 
 Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la	 z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy ni� 4 mm/km stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. Repery robocze powinny 
by	 wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra
ne i jednoznaczne okre�lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.3.  ODTWORZENIE OSI TRASY 

 Tyczenie osi trasy nale�y wykona	 w oparciu o Dokumentacj� Projektow� oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez In�yniera , przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa�stwowej. O� trasy powinna by	 wyznaczona w 
punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, 
lecz nie rzadziej ni� co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mo�e 
by	 wi�ksze ni� 3 cm. Rz�dne punktów osi nale�y wyznaczy	 z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych 
okre�lonych w Dokumentacji Projektowej.  
 Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y	 odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usuni�cie 
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonymi poza granic� robót. 

5.4.  WYZNACZENIE PRZEKROJÓW POPRZECZNYCH 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych konturów nasypów polegaj�ce 
na oznaczeniu w terenie kraw�dzi podstawy nasypu z terenem oraz konturów nasypów i powinno by	 wykonywane 
zgodnie z Dokumentacj� Projektow� oraz w miejscach wymagaj�cych uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 
robót i zaakceptowanych przez In�yniera .  

Do wyznaczania kraw�dzi nasypów nale�y stosowa	 dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale�y 
stosowa	 w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 metr. Odległo�	 mi�dzy palikami lub wiechami nale�y 
dostosowa	 do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo�	 ta co najmniej powinna odpowiada	
odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia	 wykonanie 
nasypów o kształcie zgodnym z Dokumentacj� Projektow�.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y 
prowadzi	 według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].  
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7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km (kilometr) 
trasy drogowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada In�ynierowi .  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Płatno�	 za 1 km (kilometr) nale�y przyjmowa	 na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  

Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje:  
- dostarczenie materiałów pomocniczych, 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiaj�ce 

odszukanie i ewentualne odtworzenie.  

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

2. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pó
niejszymi zmianami). 
3. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu., IBD i M, Warszawa, 1978. 
4. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urz�d Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979.  
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 
7. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.  
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK, 1979.  
9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.  
10. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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D-01.02.02. ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU  

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
ze zdj�ciem warstwy humusu w zwi�zku z budow� parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego 
Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacje Techniczne s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowi� wymagania ogólne dotycz�ce robót zwi�zanych ze 
zdj�ciem warstwy humusu grubo�ci 20 cm r�cznie i mechanicznie w obr�bie wykonywanych robót. 
 Humus nale�y wywie
	 poza teren budowy. 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonanych robót oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj�
Projektow�, ST oraz z zaleceniami In�yniera . Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00.  

2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�.  

3. SPRZ�T 

 Sprz�t powinien odpowiada	 pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera . Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie 
gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych zostan� przez In�yniera  zdyskwalifikowane i niedopuszczone do 
robót. Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu nale�y stosowa	: 
- równiarki, spycharki,  
- łopaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo�liwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległo�	 wymagaj�c� zastosowania takiego 

sprz�tu. 

4. TRANSPORT 

 Humus nale�y przemieszcza	 równiarkami lub spycharkami na hałdy oraz przewozi	 transportem 
samochodowym na miejsce zatwierdzone przez In�yniera .  

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Warstwy humusu powinny by	 zdj�te z pó
niejszym wywiezieniem na miejsce składowania. Humus nale�y 
zdejmowa	 mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj�tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie 
maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego wykonania robót nale�y dodatkowo stosowa	 r�czne wykonanie robót, 
jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie.  
 Warstw� humusu nale�y zdj�	 z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
okre�lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez In�yniera . Humus nale�y zdj�	 na pełn� gł�boko�	
jego zalegania, według faktycznego stanu wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowił podstaw� do rozliczenia 
czynno�ci zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 
 Zdj�ty humus nale�y składowa	 w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny by	 przez 
Wykonawc� tak dobrane aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak�e naje�d�aniem przez pojazdy i 
zag�szczaniem. Nie nale�y zdejmowa	 humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby unikn�	
zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu z powierzchni pasa 
robót ziemnych. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy). Obmiar 
powinien by	 dokonany na budowie, w obecno�ci In�yniera . Obmiar wymaga akceptacji In�yniera . Obmiar nie 
powinien obejmowa	 jakichkolwiek robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyj�tkiem 
zaakceptowanych na pi�mie przez In�yniera . Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowa�nienia In�yniera  nie 
mog� stanowi	 podstawy do roszcze� o dodatkow� zapłat�. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbioru robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu dokonuje In�ynier , po zgłoszeniu robót do odbioru 
przez Wykonawc�. Odbiór powinien by	 przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania post�pu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie 
ustalonym z In�ynierem .  

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Płatno�	 za 1 m2 (metr kwadratowy) zdj�cia humusu nale�y przyjmowa	 zgodnie z obmiarem, po odbiorze 
robót.  

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- zdj�cie humusu na pełn� gł�boko�	 jego zalegania, 
- odwiezienie humusu na odkład poza teren budowy, ponosz�c koszty składowania, 
- kontrol� wykonanych robót. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. NORMY 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

Wykonanie i odbiór robot ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg w zwi�zku z budow� parkingu w zwi�zanego z budow� Centrum 
Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacje techniczne (ST) s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowi� wymagania ogólne dotycz�ce nast�puj�cych robót: 

- rozbiórka nawierzchni z płyt a�urowych, 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.  

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonanych robót oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj�
Projektow�, ST oraz z zaleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00.  

2. MATERIAŁY 

Nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

 Sprz�t powinien odpowiada	 pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera. Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i 
ogrodze� nale�y stosowa	: spycharki, ładowarki, samochody ci��arowe, młoty pneumatyczne.  

4. TRANSPORT 

Materiał z rozbiórki stanowi własno�� Wykonawcy. 
Materiał z rozbiórki nale�y przewozi	 transportem samochodowym: 

−  nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu – poza Teren Budowy (na wysypisko) ponosz�c koszty 
składowania, 

−  przydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu – w miejsce uzgodnione z In�ynierem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. WYKONANIE ROBÓT ROZBIÓRKOWYCH 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych 
w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST lub wskazanych przez In�yniera. Je�li Dokumentacja Projektowa nie 
zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiórkowej, In�ynier mo�e poleci	 Wykonawcy sporz�dzenie takiej 
dokumentacji, w której zostanie okre�lony przewidziany odzysk materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa	 mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w ST lub przez In�yniera. 
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale�y spełni	 warunki okre�lone w ST 
D-05.03.11 „Recykling”. Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by	 usuwane bez 
powodowania zb�dnych uszkodze�. Elementy i materiały, które zgodnie z ST staj� si� własno�ci� Wykonawcy, powinny 
by	 usuni�te z terenu budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by	 tymczasowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec 
gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni	, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci	 zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w ST  
D-02.00.00 „Roboty ziemne. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 Sprawdzenie jako�ci robót polega na sprawdzeniu kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego 
ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni i ogrodze� powinno spełnia	 odpowiednie wymagania 
okre�lone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne". 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg jest 1 m2 (metr kwadratowy), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Płatno�	 nale�y przyjmowa	 na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze 
robót. 

Cena jednostkowa wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� nawierzchni obejmuje:  
- rozebranie nawierzchni, 
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów z rozbiórki na wysypisko, ponosz�c koszty składowania, 
- odwiezienie przydatnych do wbudowania materiałów z rozbiórki na składowisko (celem pó
niejszego 

wbudowania),  
- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.0. NORMY 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I - V KATEGORII 

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
ziemnych zwi�zanych z budow� parkingu w zwi�zku z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii 
przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót ziemnych i obejmuj�: 
a) pozyskiwanie gruntu z dokopu (kat. I – V), 
b) transport gruntu, 
c) wykonanie nasypów mechanicznie z transportem gruntu z dokopu, 
d) wykop gruntu na budowie, 
e) transport gruntu na odkład, 
f) badania kontrolne. 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 
spełniaj�cych warunki stateczno�ci i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��	 wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów. 
1.4.3. Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�	 jest mniejsza ni� 1m. 
1.4.5. Nasyp �redni - nasyp, którego wysoko�	 jest zawarta w granicach 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�	 przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�	 jest mniejsza ni� 1 m. 
1.4.8. Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�	 jest zawarta w granicach 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko�	 przekracza 3 m. 
1.4.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem robót drogowych. 
1.4.11. Wska
nik zag�szczenia gruntu - wielko�	 charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre�lona wg wzoru: 

  I
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gdzie: 
Pd - g�sto�	 obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, [g/cm3]. 

Pds - maksymalna g�sto�	 obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, okre�lona w normalnej 

próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słu��ca do oceny zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana 
zgodnie z norm� BN-77/8931-12, [g/cm3]. 

1.4.12.  Wska
nik ró	noziarnisto�ci - wielko�	 charakteryzuj�ca zag�szczalno�	 gruntów niespoistych, okre�lona wg 
wzoru: 
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gdzie: 
d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm], 

d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi  
w ST D-00.00.00. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonanych robót oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj�
Projektow�, ST oraz z poleceniami In�yniera . Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST 
 D-00.00.00. Przed przyst�pieniem do wykonania robót ziemnych nale�y zako�czy	 wszelkie roboty przygotowawcze. 
Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotycz�ce ich wykonania okre�lono w ST D-01.00.00. "Roboty 
przygotowawcze". 
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2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1.  PODZIAŁ GRUNTÓW

 Podstaw� podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod wzgl�dem trudno�ci ich odspajania stanowi 
tablica 1. W wymienionej tablicy okre�lono przeci�tne warto�ci g�sto�ci obj�to�ciowej gruntów i materiałów 
wyst�puj�cych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. Podział gruntów 
pod wzgl�dem przydatno�ci do budowy nasypów podano w ST D-02.03.01., p.2. 

2.2.  ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW

 Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów powinny by	 przez Wykonawc� wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Grunty i materiały nieprzydatne do nasypów oraz nadmiar gruntów przydatnych powinny 
by	 wywiezione przez Wykonawc� na odkład. Zapewnienie terenów na odkład nale�y do obowi�zków Wykonawcy. 
 Grunty przydatne do budowy nasypów mog� by	 wywiezione poza Teren Budowy tylko na polecenie lub za 
zezwoleniem In�yniera . Je�eli grunty przydatne uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�ce nadmiarem obj�to�ci 
robót ziemnych, zostały za zgod� In�yniera  wywiezione przez Wykonawc� poza Teren Budowy z przeznaczeniem 
innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych Kontraktem, Wykonawca zobowi�zany jest do dostarczenia 
równowa�nej obj�to�ci gruntów przydatnych ze 
ródeł własnych, zaakceptowanych przez In�yniera . 
 Grunty i materiały nieprzydatne do nasypów (gdyby takie pojawiły si� podczas wykonywania robót, czego nie 
przewiduje Dokumentacja Projektowa), powinny by	 wywiezione przez Wykonawc� na odkład. Sposób 
zagospodarowania gruntów przeznaczonych na odkład proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji In�ynierowi . 
In�ynier  mo�e nakaza	 pozostawienie na Terenie Budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�	 wynika jedynie z 
powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 
 Zawarto�	 siarczanów jako SO3 nie powinna przekracza	 1% wg PN-78/B-06714/28 w warstwach gruntów i 
innych materiałów wbudowanych lub naturalnie zalegaj�cych na gł�boko�ci 0,5 m od spodu konstrukcji z warstw 
nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mo�na odst�pi	, o ile zostan�
przeprowadzone czynno�ci, zaaprobowane przez In�yniera , maj�ce na celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozj�
betonu i warstw wykonanych z zastosowaniem cementu.

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie 

Kate
goria 

Rodzaj i charakterystyka 
gruntu lub materiału 

�rednia g�sto�	 w 
stanie naturalnym 

Narz�dzia i materiał 
do odspojenia gruntu 

Przeci�tne 
spulchnienie po 

odspojeniu w % od 
kN/m3 t/m3 pierwotnej obj�t. 1)

1 2 3 4 5 6 

1 Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 szufle i łopaty 5 – 15 
 Gleba uprawna. 11,8 1,2  5 – 15 

2 Piasek wilgotny. 16,7 1,7 łopaty niekiedy 13 – 23
 Piasek gliniasty, pył. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15 – 25 
 Gleba uprawna z darnin� lub 

korzeniami grubo�ci 
do 30 mm. 

12,7 1,3  15 – 25 

Nasyp z piasku oraz piasku 
gliniastego z gruzem 
tłuczniem lub 
odpadkami drewna. 

16,7 1,7  15 – 25 

�wir bez spoiwa lub 
małospoisty. 

16.7 1.7  15 –25 

3 Piasek gliniasty, pył. 18,6 1,9 łopaty i oskardy z 
cz��ciowym u�yciem 

dr�gów stalowych 

20 – 30 

 Nasyp zle�ały z piasku 
gliniastego, pyłu i lessu 
z gruzem, tłuczniem lub 
odpadkami drewna. 

18,6 1,9  20 – 30 

 Glina, glina pylasta zwi�zła i 
ił wilgotne, bez głazów. 

19,6 2,0  20 – 30 

1) Mniejsze warto�ci stosowa� przy obliczaniu ilo�ci materiałów na warstwy nasypów przed ich zag�szczeniem, wi�ksze warto�ci przy obliczaniu obj�to�ci i 

ilo�ci �rodków przewozowych. 

3. SPRZ�T 

 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na wła�ciwo�ci gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak te� w czasie odspajania. Sprz�t 
u�ywany w robotach ziemnych powinien by	 zgodny z ofert� Wykonawcy i uzyska	 akceptacj� In�yniera . Wykonawca 
powinien wykonywa	 roboty ziemne przy u�yciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajno�ci. Powinny one 
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gwarantowa	 przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami 
Specyfikacji Technicznych. Sprz�t powinien by	 stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca 
powinien równie� dysponowa	 sprawnym sprz�tem rezerwowym, umo�liwiaj�cym prowadzenie robót w przypadku 
awarii sprz�tu podstawowego. In�ynier  poleci usun�	 z Terenu Budowy sprz�t nie odpowiadaj�cy warunkom 
Kontraktu i wymaganiom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. 
Szczegółowe wymagania dla sprz�tu okre�laj� ST D-00.00.00. i D-02.03.01. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca ma obowi�zek zorganizowania transportu z uwzgl�dnieniem wymogów bezpiecze�stwa, zarówno 
w obr�bie pasa robót drogowych, jak i poza nim. �rodki transportowe poruszaj�ce si� po drogach poza pasem 
drogowym powinny spełnia	 odpowiednie wymagania w zakresie parametrów charakteryzuj�cych pojazdy, w 
szczególno�ci w odniesieniu do gabarytów i obci��enia na o�. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj�ce 
z niedotrzymania wymienionych powy�ej warunków obci��aj� Wykonawc�. Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad 
warto�ci przyj�te w Kontrakcie nie mo�e by	 podstaw� roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za 
transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera . Wykonawca jest 
zobowi�zany do oczyszczenia nawierzchni dróg i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  ODWODNIENIE PASA ROBÓT ZIEMNYCH 

 Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych uj�tych w Dokumentacji 
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona	 urz�dzenia, które zapewniaj�
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy	 grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawa	 w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 

Je�eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwał�
nieprzydatno�	, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na własny 
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za dowieziony 
grunt. Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych musi by	 poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

5.2.  ODWODNIENIE WYKOPÓW

 Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia	 jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa	 w kierunku podnoszenia si� niwelety. W czasie robót 
ziemnych nale�y zachowa	 odpowiedni spadek podłu�ny i nada	 przekrojom poprzecznym spadki, umo�liwiaj�ce 
szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by	 mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów spoistych i 
nie mniejszy ni� 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale�y uwzgl�dni	 ewentualny wpływ kolejno�ci i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga� dotycz�cych prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. �ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale�y 
uj�	 w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nale�y odprowadzi	 poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

 Kontrola jako�ci robót powinna by	 przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w ST  
D-00.00.00. Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi	 prawidłowo�	 wykonania robót 
pomiarowych i przygotowawczych.  

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzi	 systematyczne badania kontrolne i dostarcza	
kopie ich wyników do In�yniera . Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa	 w zakresie i z cz�stotliwo�ci�
gwarantuj�c� zachowanie wymaga� dotycz�cych jako�ci robót. 
 In�ynier  mo�e pobiera	 próbki gruntów oraz materiałów i prowadzi	 badania niezale�nie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Je�eli wyniki niezale�nych bada� wyka��, �e wyniki bada� Wykonawcy s� niewiarygodne, to In�ynier  
mo�e poleci	 Wykonawcy lub niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada� albo 
mo�e opiera	 si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci robót z niniejszymi specyfikacjami. 
Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania próbek zostan� poniesione przez 
Wykonawc�. 

6.2.  BADANIA I POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT ZIEMNYCH 

6.2.1.  DOKUMENTY KONTROLNE 

Wyniki bada� i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych nale�y wpisa	 do: 
- dziennika laboratorium Wykonawcy, 
- dziennika budowy, 
- protokołów odbiorów robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu. 
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6.2.2.  SPRAWDZENIE ODWODNIENIA 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami specyfikacji 
okre�lonymi w p. 6 oraz z Dokumentacj� Projektow�. Szczególn� uwag� nale�y zwróci	 na: 
- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
- wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

6.2.3.  SPRAWDZENIE JAKO�CI WYKONANIA ROBÓT 

 Czynno�ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre�lono w punkcie 6 ST D-02.03.01. 

6.3.  BADANIA W CZASIE ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO 

6.3.1.  CEL I ZAKRES BADA


 Badania omówione w tym punkcie specyfikacji maj� na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu 
ziemnego zostały wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, specyfikacjami oraz wskazówkami In�yniera . 
Sprawdzenia dokonuje In�ynier  na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót 
ziemnych oraz wyrywkowych bada� wykonanych losowo w punktach po zako�czeniu budowy korpusu ziemnego. W 
zakres bada� w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawozdanie: 
a) dokumentów kontrolnych 
b) przekroju poprzecznego i szeroko�ci korony korpusu ziemnego 
c) spadków podłu�nych korpusu i rowów 
d) zag�szczenia gruntów 
e) wykonania i umocnienia skarp 
f) odwodnienia 

Pomiary w czasie odbioru powinny by	 przeprowadzone przez Wykonawc� w obecno�ci In�yniera . 

6.3.2.  SPRAWDZENIE DOKUMENTÓW KONTROLNYCH 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
a) oznacze� laboratoryjnych i ewentualnych wynikaj�cych st�d zmian technologicznych w stosunku 

doDokumentacji Projektowej 
b) dzienników budowy 
c) dzienników laboratorium Wykonawcy 
d) protokołów odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi	 wszystkie dokumenty z bie��cej kontroli jako�ci robót. Ponadto 
Wykonawca powinien przygotowa	 i przedstawi	 tabelaryczne zestawienie warto�ci wska
nika zag�szczenia lub 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu 
odkształcenia, wraz z warto�ciami �rednimi tych cech dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera	
daty bada� i miejsca pobrania próbek. 

6.3.3.  SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO I SZEROKO�CI KORPUSU ZIEMNEGO 

 Sprawdzenie przeprowadza si� za pomoc� ta�my, szablonu, łaty o długo�ci 3 metrów i poziomicy, w odst�pach 
co 200 metrów na prostych, co 100 metrów na łukach o promieniu wi�kszym lub równym 100 metrów, co 50 metrów 
na łukach o promieniu mniejszym ni� 100 metrów, a tak�e w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci. Stwierdzone w czasie 
kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mog� przekracza	 okre�lonych poni�ej warto�ci dopuszczalnych: 
- pomiar szeroko�ci korpusu ziemnego  5 cm 
- pomiar szeroko�ci dna rowów   5 cm 
- pomiar gł�boko�ci rowów    5 cm 
- pomiar rz�dnych korony korpusu ziemnego  +1 cm i - 3 cm 
- pomiar pochylenia skarp    10% warto�	 pochylenia wyra�onego tangensem k�ta. 
 Nierówno�ci stwierdzone w czasie kontroli równo�ci płaszczyzn łat� nie mog� przekracza	 okre�lonych 
poni�ej warto�ci dopuszczalnych: 
- pomiar równo�ci korony korpusu   3 cm 
- pomiar równo�ci skarp    5 cm. 

6.3.4. SPRAWDZENIE SPADKÓW PODŁU�NYCH TRASY DROGOWEJ I ROWÓW 

 Kontrol� spadków podłu�nych nale�y oprze	 na ocenie rz�dnych wysoko�ciowych korony korpusu oraz 
rowów. Odchylenie rz�dnych od rz�dnych projektowanych nie powinno by	 wi�ksze ni� +1 cm i -3 cm. 

6.3.5.  SPRAWDZENIE ZAG�SZCZENIA GRUNTÓW 

 Sprawdzenie przeprowadza si� na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez 
przeprowadzenie wyrywkowych bada� bezpo�rednich. Badania zag�szczenia wykonywane w czasie odbioru 
przeprowadza si� w górnych warstwach korpusu ziemnego do gł�boko�ci około 1,0 metra poni�ej jego korony, a w 
dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodz� w�tpliwo�ci co do wła�ciwego zag�szczenia gruntu w tych 
warstwach. Kontrol� zag�szczenia gruntów w górnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza si� wg metod 
podanych w ST D-02.03.01., punkty 5.2.3.4. i 6.2.3. Ocen� wyników zag�szczenia gruntów, zawartych w dokumentach 
kontrolnych, przeprowadza si� w nast�puj�cy sposób: 
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a) Oblicza si� �redni� arytmetyczn� wszystkich warto�ci Is lub stosunku modułów odkształcenia Io, 
przedstawionych przez Wykonawc� w raportach z bie��cej kontroli robót ziemnych dla danego odcinka. 

b) Zag�szczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si� za zgodne z wymaganiami, je�eli spełnione b�d�
warunki: 

 Is - �rednie nie mniej ni� Is - wymagane 
 lub 
 Io - �rednie nie mniej ni� Io - wymagane 
a tak�e 2/3 wyników bada� u�ytych do obliczenia �redniej spełnia wymagania sformułowane w ST D-02.03.01.(p.5.2.) i  
D-02.03.01. (p.5.2.4.4.) oraz pozostałe wyniki nie powinny odbiega	 o wi�cej ni� 5 % (Is) lub 10 % (Io) od warto�ci 
wymaganej. 

6.3.6. SPRAWDZENIE SKARP 

 Sprawdzenie wykonania skarp nale�y przeprowadzi	 kontroluj�c zgodno�	 pochyle� z Dokumentacj�
Projektow�. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia oraz równo�ci skarp podano w punkcie 6.3.3. 

6.3.7. SPRAWDZENIE ODWODNIENIA 

 Sprawdzenie przeprowadza si� na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny 
wizualnej oraz pomiarów wg punktu 6.3.4. i porównania zgodno�ci wykonanych elementów odwodnienia z 
Dokumentacj� Projektow�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmowa	 obj�to�ci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za 
wyj�tkiem zaakceptowanych na pi�mie przez In�yniera . Podana zasada dotyczy wszystkich czynno�ci zwi�zanych z 
robotami ziemnymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, je�eli wyniki bada�
przeprowadzonych przy odbiorach okazały si� zgodne z wymaganiami. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Zako�czone i przej�te przez In�yniera  roboty ziemne b�d� opłacone według cen jednostkowych okre�lonych 
dla poszczególnych rodzajów robót. Zakres czynno�ci obj�tych cen� jednostkow� podano w p.9 ST  
D-02.03.01. Płatno�	 za 1 m3 nale�y przyjmowa	 na podstawie obmiaru i oceny jako�ci robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i bada� laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar 
2.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3.  PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej 
4.  PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
nika zag�szczenia gruntu. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

6. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 
1978. 
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I - V KATEGORII 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
wykopów w gruntach I - V kategorii zwi�zanych z budow� parkingu w zwi�zku z budow� Centrum Dydaktyczno-
Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I - V). 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Podstawowe okre�lenia zostały podane w p.1.4. ST D-02.00.01. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonanych robót oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj�
Projektow�, ST oraz z poleceniami In�yniera . Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-02.00.01. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

Wykopy b�d� prowadzone w gruntach kat. I - V. 

3. SPRZ�T 

 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na wła�ciwo�ci gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak te� w czasie odspajania i transportu. 
Cz��	 robót zwi�zanych z wykopami nale�y wykona	 r�cznie. 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w p. 3 ST D-02.00.01. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre�lono w p. 4 ST D-02.00.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBÓT 

 Wykopy nale�y wykonywa	 z zachowaniem wymaga� dotycz�cych dokładno�ci, okre�lonych w p. 5.4. Sposób 
wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa	 ich stateczno�	 w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa 
uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od 
Dokumentacji Projektowej obci��a Wykonawc�. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by	
bezpo�rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, 
przewidzianych do budowy nasypu s� dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac�
sprz�tu gwarantuj�cego rozło�enie i zag�szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacji Technicznych. O ile In�ynier  dopu�ci czasowe składowanie gruntów nale�y je odpowiednio zabezpieczy	
przed nadmiernym zawilgoceniem. Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja	 go do gł�boko�ci ok. 0,5 m 
powy�ej projektowanych rz�dnych robót ziemnych. Ustalenia dotycz�ce odwodnienia wykopów okre�lono w ST D-
02.00.01. p.5.2. 

5.2.  RUCH BUDOWLANY 

 Nie nale�y dopuszcza	 ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�	 warstwy gruntu (nadkładu) powy�ej 
rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 m. Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 
dopuszcza si� po nim jedynie ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno�	 budowlan�. Naprawa uszkodze� powierzchni 
robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych wy�ej warunków obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

5.3.  DOKŁADNO�� WYKONANIA WYKOPÓW

 Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza	 +1 cm i -3 cm. 
Szeroko�	 korpusu nie mo�e ró�ni	 si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 10 cm, a kraw�dzie dna wykopu nie 
powinny mie	 wyra
nych załama�. Pochylenie skarp wykopu nie mo�e ró�ni	 si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% 
jego warto�ci wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalna gł�boko�	 wkl��ni�	 na powierzchni skarp wykopu nie mo�e 
przekracza	 10 cm przy pomiarze łat� 3 metrow�, albo powinny by	 spełnione inne wymagania dotycz�ce równo�ci, 
wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre�lone przez In�yniera . 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w p.6 ST D-02.00.01. Sprawdzenie wykonania wykopów polega 
na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci	 na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 
c) dokładno�	 wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie). 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obj�to�ci wykopów b�d� obliczone przez Wykonawc� w m3 (metrach sze�ciennych) i sprawdzone przez 
In�yniera . Obliczenia b�d� oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru okre�lono w ST D-02.00.01., p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Płatno�	 za 1 m3 nale�y przyjmowa	 na podstawie obmiaru i oceny jako�ci robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i bada� laboratoryjnych.  

Cena jednostkowa dla wykopów w gruntach I - V kategorii obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie tymczasowych dróg dojazdowych na okres wykonywania robót, 
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych, 
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

Spis przepisów zwi�zanych podano w ST D-02.00.01. 
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru nasypów 
zwi�zanych z robotami ziemnymi w zwi�zku z przebudow� ul. Szkolnej( dz. Nr 84) w Mi�dzywodziu od ul. Armii 
Krajowej do wej�cia nad morze. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia prac zwi�zanych z 
przebudow� odcinka ulic na Osiedlu Rybackim w Dziwnowie. Nasypy nale�y wykonywa	 mechanicznie z transportem 
gruntu z terenu budowy i z dokopu. 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Podstawowe okre�lenia zostały podane w ST D-02.00.01. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonanych robót oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj�
Projektow�, ST oraz z poleceniami In�yniera . Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-02.00.01. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1.  USTALENIA OGÓLNE 

 Dopuszcza si� wznoszenie nasypów wył�cznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego celu, to znaczy 
takich, które spełniaj� szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymagania 
okre�lone w ST i s� zaakceptowane przez In�yniera . Akceptacja nast�puje na bie��co, w czasie trwania robót 
ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawc� wyników bada� laboratoryjnych, okre�lonych w punkcie 6 
ST D-02.00.01. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatno�ci Wykonawca ma obowi�zek 
uwzgl�dnienia wszystkich zastrze�e�, dotycz�cych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, 
okre�lonych w tablicy 1. Je�eli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie 
cz��ci nasypu zostan� przez Wykonawc� na jego koszt usuni�te i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich 
wła�ciwo�ciach. Warto�	 wska
nika ró�noziarnisto�ci "U" gruntów u�ytych do budowy nasypów powinna by	 co 
najmniej 3.  

2.2. GRUNTY I MATERIAŁY DO NASYPÓW

 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełnia	 wymagania okre�lone w PN-S-02205 . 
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Tablica 1. Przydatno�	 gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205. 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrze�eniami 

Tre�	
zastrze�enia 

Na dolne warstwy 
nasypów poni�ej 
strefy przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. �wiry i pospółki, równie�
gliniaste 
3. Piaski grubo, �rednio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszk� frakcji �wirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wska
niku ró�noziarnisto�ci 
U≥15 
5. �u�le wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze starych 
zwałów (powy�ej 5 lat) 
6. Łupki przyw�głowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawarto�ci frakcji iłowej 
poni�ej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste mi�kkie 

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyj�tkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       
< 35% 
6. Gliny piaszczyste zwi�złe, 
gliny zwi�złe i gliny pylaste 
zwi�złe oraz inne grunty o 
granicy płynno�ci wL od 35 do 
60% 
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawarto�ci frakcji 
iłowej ponad 2% 

8. �u�le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przyw�glowe 
nieprzepalone 

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-�u�lowe 

- gdy pory w gruncie skalistym 
b�d� wypełnione gruntem lub 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy b�d� wbudowane w 
miejsca suche lub zabezpieczone 
od wód gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wy�szych ni� 3 
m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem 
- w miejscach suchych lub 
przej�ciowo zawilgoconych 

- do nasypów nie wy�szych ni� 3 
m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami 

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje si� na 
gł�boko�ci wi�kszej od 
kapilarno�ci biernej gruntu 
podło�a 
- o ograniczonej podatno�ci na 
rozpad - ł�czne straty masy do 
5% 
- gdy wolne przestrzenie zostan�
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegaj� w miejscach 
suchych lub s� izolowane od 
wody 

Na górne warstwy 
nasypów w stre- 
fie przemarzania 

1. �wiry i pospółki 
2. Piaski grubo i �rednio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przyw�glowe 
przepalone zawieraj�ce mniej 
ni� 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadaj�- 
cym pospółkom lub �wirom 

1. �wiry i pospółki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynno�ci 
mniejszej ni� 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
�u�lowe z w�gla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawarto�ci frakcji 
iłowej >2% 
7. �u�le wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp. 

- drobnoziarniste i nierozpado- 
we: straty masy do 1% 
- o wska
niku no�no�ci wno�≥10

W wykopach i 
miejscach zerowych 
do gł�boko�ci 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty w�tpliwe i 
wysadzinowe 

- gdy s� ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.)

2.3.  GRUNTY Z DOKOPU 

 Grunt przepuszczalny do wykonania nasypów Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest odpowiedzialny 
za przydatno�	 gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Do wykonania uzupełnienia korpusu drogowego nale�y u�y	
gruntów niewysadzinowych o Wp > 35. 

3. SPRZ�T 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w ST D-02.03.01. W tablicy 2a i 2b podano 
orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego. Sprz�t do zag�szczania powinien by	 zatwierdzony przez 
In�yniera . 
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Tablica 2a. Orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego dla gruntu niespoistego 

Działanie Rodzaj 
Grunt niespoisty - piasek, �wir, 

pospółka Uwagi 
Sprz�tu sprz�tu grubo�	 warstwy 

w cm 
liczba 

przejazdów 
1 2 3 4 5 

 1. Walce gładkie 10 - 20 4 - 8 do zag�szczania górnych 
warstw, 

Statyczne 2. Walce okołkowane - - do mokrych gruntów nie 
nadaj� si�, 

 3. Walce ogumione 
(samojezdne i przyczepne) 

20 - 40 6 - 10 dobre do mokrych 
gruntów 

 4. Płyty spadaj�ce (ubijaki) - - do mokrych gruntów nie 
nadaj� si�

 5. Szybko uderzaj�ce 
ubijaki 

20 - 40 2 - 4  

Dynamiczne 6. Walce wibracyjne: 
- do 5 ton 
- 5 - 8 ton 
- ponad 8 ton 

30 - 50 
40 - 60 
50 - 80 

3 - 5 
3 - 5 
3 - 5 

 7. Płyty wibracyjne: 
- lekkie 
– ci��kie 

20 - 40 
30 - 60 

5 - 8 
4 - 6 

zaleca si� przy w�skich 
przekopach 

Tablica 2b. Orientacyjne dane przy doborze sprz�tu zag�szczaj�cego dla gruntu spoistego 

Działanie Rodzaj 
Grunt spoisty 

pyły, iły Uwagi 
sprz�tu Sprz�tu grubo�	

warstwy w 
cm 

liczba 
przejazdów 

1 2 3 4 5 

 1. Walce gładkie 10 - 20 4 - 8 do zag�szczania górnych 
warstw, 

Statyczne 2. Walce okołkowane 20 - 30 8 - 12 do mokrych gruntów nie 
nadaj� si�, 

 3. Walce ogumione 
(samojezdne i przyczepne) 

30 - 40 6 - 10 dobre do mokrych gruntów 

 4. Płyty spadaj�ce (ubijaki) 50 - 70 2 - 4 do mokrych gruntów nie 
nadaj� si�

 5. Szybko uderzaj�ce ubijaki 10 - 20 2 - 4  
Dynamiczne 6. Walce wibracyjne: 

- do 5 ton 
- 5 - 8 ton 
- ponad 8 ton 

- 
20 - 30 
30 - 40 

- 
3 - 4 
3 - 4 

 7. Płyty wibracyjne: 
- lekkie 
– ci��kie 

 -  
20 - 30 

-  
6 - 8 

zaleca si� przy w�skich 
przekopach 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w p.4 ST D-02.00.01. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  DOKOP 

5.1.1.  MIEJSCE DOKOPU 

Miejsce dokopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawc�. 
Przydatno�	 gruntu z dokopu musi zosta	 zaakceptowana przez In�yniera . 

5.1.2.  ZASADY PROWADZENIA ROBÓT W DOKOPIE 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu mo�e rozpocz�	 si� dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno�ci 
zalegaj�cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi�mie przez In�yniera . Gł�boko�	 na jak� nale�y 
oceni	 przydatno�	 gruntu powinna by	 dostosowana do zakresu prac.  
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Dno wykopu powinno by	 wykonane ze spadkiem 2-3% w kierunku zagł�bienia odwadniaj�cego. O ile to 
konieczne dokop nale�y odwodni	 przez wykonanie rowu odpływowego. Dno i skarpy dokopu po zako�czeniu jego 
eksploatacji powinny by	 tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczaj�cym terenem. Na dnie i skarpach dokopu 
nale�y przeprowadzi	 rekultywacj� według odr�bnej Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawc�. 

5.2.  WYKONANIE NASYPÓW

5.2.1.  PRZYGOTOWANIE PODŁO�A W OBR�BIE PODSTAWY NASYPU 

 Przed przyst�pieniem do budowy nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy zako�czy	 roboty przygotowawcze, 
okre�lone w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". 

5.2.1.1. ZAG�SZCZENIE GRUNTÓW W PODŁO�U NASYPÓW 

 Wykonawca powinien skontrolowa	 wska
nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w górnej strefie 
podło�a nasypu, do gł�boko�ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Je�eli warto�	 wska
nika zag�szczenia jest mniejsza 
ni� okre�lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dog��ci	 podło�e tak, aby powy�sze wymaganie zostało spełnione. 
Je�eli warto�ci wska
nika zag�szczenia okre�lone w tablicy 3 nie mog� by	 osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie 
podło�a to nale�y podj�	 �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto�ci 
wska
nika zag�szczenia. 

Tablica 3. Minimalne warto�ci wska
nika zag�szczenia dla podło�a nasypów o gł�boko�ci 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy o wysoko�ci Minimalna warto�	 Is: 

1 2 

do 2 metrów 0,97 

ponad 2 metry 0,95 

5.2.2.  ZASADY WYKONANIA NASYPÓW 

5.2.2.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA NASYPÓW 

 Nasypy powinny by	 wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu�nego, które 
okre�lono w Dokumentacji Projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
In�yniera . W celu zapewnienia stateczno�ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale�y przestrzega	 nast�puj�cych 
zasad: 
a) Nasypy nale�y wykonywa	 metod� warstwow�, z materiału przydatnego do budowy nasypów. Nasypy powinny 

by	 wznoszone równomiernie na całej szeroko�ci. 
b) Grubo�	 warstwy w stanie lu
nym powinna by	 odpowiednio dobrana w zale�no�ci od rodzaju gruntu i sprz�tu 

u�ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do układania kolejnej warstwy nasypu mo�e nast�pi	 dopiero po 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o ró�nych wła�ciwo�ciach nale�y układa	 w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo�ci na całej 
szeroko�ci. Grunty spoiste nale�y wbudowywa	 w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale�y układa	 poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem 
górnej powierzchni około 4 % +-1% na zewn�trz korpusu drogowego. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemo�liwia	 lokalne gromadzenie si� wody. 

e) Górne warstwy nasypu o grubo�ci co najmniej 0,50 metra nale�y wykona	 z gruntów niespoistych, 
niewysadzinowych o wska
niku ró�noziarnisto�ci co najmniej 3 i współczynniku filtracji k10 � 6 x 10-5 m/s. 

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by	 bezzwłocznie wbudowany w nasyp 

5.2.2.2. WYKONANIE NASYPÓW W OKRESIE DESZCZÓW 

 Nie zezwala si� na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo�liwia osi�gni�cie 
wymaganego wska
nika zag�szczenia. Wykonywanie nasypów nale�y przerwa	, je�eli wilgotno�	 gruntu przekracza 
warto�	 dopuszczaln�, to znaczy jest wi�ksza od ±2% w gruntach niespoistych, wi�ksza od +0% -2% w gruntach mało i 
�rednio spoistych i wi�ksza od +2% -4% w mieszaninach popiołowo-�u�lowych od wilgotno�ci optymalnej. Na 
warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym 
zag�szczeniem nie wolno układa	 nast�pnej warstwy gruntu. Osuszenie mo�na przeprowadzi	 w sposób mechaniczny 
lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. Je�eli w opinii Wykonawcy stan 
przewilgoconego gruntu umo�liwia wznoszenie nasypu o wła�ciwo�ciach okre�lonych w Dokumentacji Projektowej, na 
przykład poprzez wbudowanie mokrego gruntu mi�dzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej 
przepuszczalno�ci, to mo�e on wyst�pi	 do In�yniera  o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia 
nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zako�czeniu robót 
ziemnych powinny by	 równe i mie	 spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie 
nale�y pozostawia	 nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego. Je�eli warstwa gruntu niezag�szczonego uległa 
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy	 jej i zag��ci	 w czasie zaakceptowanym przez In�yniera , to 
mo�e on nakaza	 Wykonawcy usuni�cie wadliwej warstwy. 
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5.2.2.3. WYKONANIE NASYPÓW W OKRESIE MROZÓW 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo�liwe osi�gni�cie w 
nasypie wymaganego wska
nika zag�szczenia gruntów. Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów spoistych 
zamarzni�tych lub gruntów przemieszanych ze �niegiem lub lodem. Za zgod� In�yniera  w nasyp mog� by	 wbudowane 
zamarzni�te grunty niespoiste, jednak ilo�	 zamarzni�tego gruntu, wbudowanego w nasyp nie mo�e przekracza	 1/3 
układanego jednocze�nie gruntu niezamarzni�tego. W czasie du�ych opadów �niegu wykonywanie nasypów powinno 
by	 przerwane. Przed wznowieniem prac nale�y usun�	 �nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Je�eli warstwa 
niezag�szczonego gruntu spoistego zamarzła to nie nale�y jej przed rozmarzni�ciem zag�szcza	 ani układa	 na niej 
nast�pnych warstw. 

5.2.3. ZAG�SZCZENIE GRUNTÓW 

5.2.3.1. OGÓLNE ZASADY ZAG�SZCZANIA GRUNTÓW 

 Ka�da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło�eniu, powinna by	 zag�szczona z zastosowaniem sprz�tu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych warunków.  

5.2.3.2. GRUBO�� WARSTWY 

 Grubo�	 warstwy poddanej zag�szczaniu powinna by	 ustalona z uwzgl�dnieniem współczynnika spulchnienia 
gruntu oraz zało�onej grubo�ci warstwy po osi�gni�ciu wymaganego zag�szczenia. Grubo�	 warstwy zag�szczonego 
gruntu oraz liczb� przej�	 maszyny zag�szczaj�cej zaleca si� okre�li	 do�wiadczalnie dla ka�dego rodzaju gruntu i typu 
maszyny. Orientacyjne warto�ci, dotycz�ce grubo�ci warstw ró�nych gruntów oraz liczby przejazdów ró�nych maszyn 
do zag�szczania podano w punkcie 3. 

5.2.3.3. WILGOTNO�� GRUNTU 

 Wilgotno�	 gruntu w czasie zag�szczania powinna by	 równa wilgotno�ci optymalnej, z tolerancj� ±2% w 
gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mało i �rednio spoistych i +2% -4% w mieszaninach popiołowo-
�u�lowych, jej warto�ci. Je�eli wilgotno�	 naturalna gruntu jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej o w/w warto�ci, to 
wilgotno�	 gruntu nale�y zwi�kszy	 przez dodanie wody. Je�eli wilgotno�	 gruntu jest wy�sza od wilgotno�ci 
optymalnej o w/w warto�ci, grunt nale�y osuszy	 w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona	 drena� z 
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by	 zaakceptowany przez 
In�yniera . Je�eli wilgotno�	 naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zbli�ona do 
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowa	 bezzwłocznie, nie dopuszczaj�c do zmiany wilgotno�ci 
gruntu. Sprawdzenie wilgotno�ci gruntu nale�y przeprowadza	 laboratoryjnie, z cz�stotliwo�ci� okre�lon� w punkcie 
6.2.2. 

5.2.3.4. WYMAGANIA DOTYCZ�CE ZAG�SZCZENIA 

 W zale�no�ci od uziarnienia stosowanych materiałów, zag�szczenie warstwy nale�y okre�la	 za pomoc�
oznaczenia wska
nika zag�szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. Kontrol�
zag�szczenia na podstawie warto�ci stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie z 
norm� PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zał�cznik B (normatywny), nale�y 
stosowa	 tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest mo�liwe okre�lenie wska
nika zag�szczenia Is, 
według BN-77/8931-12. Wska
nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre�lony według normy BN-77/8931-12, 
powinien na całej szeroko�ci korpusu spełnia	 wymagania podane w tablicy 4. Je�eli jako kryterium oceny dobrego 
zag�szczenia gruntu stosuje si� porównanie warto�ci modułów odkształcenia, to warto�	 stosunku wtórnego do 
pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02, nie powinna by	 wi�ksza od 2,2. 

Tablica 4. Minimalne warto�ci wska
nika zag�szczenia gruntu w nasypach 

Strefa korpusu Minimalna warto�	 Is 

1 2 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 0,97 

Ni�ej le��ce warstwy nasypu do gł�boko�ci od 
niwelety robót ziemnych 2.0 m 0,97 

Warstwy nasypu na gł�boko�ci od niwelety robót 
ziemnych poni�ej 2.0 m 0,95 

Je�eli badania kontrolne wyka��, �e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce to Wykonawca powinien 
spulchni	 warstw�, doprowadzi	 grunt do wilgotno�ci optymalnej i powtórnie zag��ci	. Je�eli powtórne zag�szczenie 
nie spowoduje uzyskania wymaganego wska
nika zag�szczenia Wykonawca powinien usun�	 warstw� i wbudowa	
nowy materiał, o ile In�ynier  nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zag�szczenia warstwy. 

5.2.3.5. PRÓBNE ZAG�SZCZENIE 

 Wykonawca powinien przeprowadzi	 próbne zag�szczenie gruntów w celu okre�lenia grubo�ci warstw i liczby 
przej�	 sprz�tu zag�szczaj�cego, gwarantuj�cych uzyskanie wymaganych warto�ci wska
nika zag�szczenia. W takim 
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przypadku wła�ciwe roboty zwi�zane z wykonaniem korpusu mog� by	 prowadzone dopiero po zatwierdzeniu 
wyników próby przez In�yniera . Poletko do�wiadczalne dla próbnego zag�szczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 
300 m2 powinno by	 wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa si� grunt czterema pasmami o 
szeroko�ci 3,5 - 4,5 metra ka�de. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mie	 w ka�dym pasie inn�
grubo�	, z tym, �e wszystkie musz� mie�ci	 si� w granicach wła�ciwych dla danego sprz�tu zag�szczaj�cego.  
 Wilgotno�	 gruntu powinna by	 równa optymalnej. Grunt uło�ony na poletku według podanej wy�ej zasady 
powinien by	 nast�pnie zag�szczony, a po ka�dej serii przej�	 maszyny nale�y okre�li	 wska
niki zag�szczenia, 
dopuszczaj�c stosowanie aparatów izotopowych. Oznaczenie wska
nika zag�szczenia nale�y wykona	 co najmniej w 4 
punktach, z których co najmniej 2 powinny umo�liwi	 ustalenie wska
nika zag�szczenia w dolnej cz��ci warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zag�szczenia z wymaganiami, dokonuje si� wyboru sprz�tu i ustala si�
potrzebn� liczb� przej�	 oraz grubo�	 warstwy rozkładanego gruntu. 

5.2.4.  DOKŁADNO�� WYKONYWANIA NASYPÓW 

 Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza	 +1 i -3 cm. Szeroko�	
nasypu nie mo�e ró�ni	 si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 10 cm, a kraw�dzie korony nie powinny mie	
wyra
nych załama�. Pochylenie skarp nasypu nie mo�e ró�ni	 si� od projektowanego o wi�cej ni� 10 % jego warto�ci, 
wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalna gł�boko�	 lokalnych wkl��ni�	 na powierzchni skarp nasypu nie mo�e 
przekracza	 10 cm przy pomiarze łat� 3 metrow�, albo powinny by	 spełnione inne wymagania dotycz�ce równo�ci, 
wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okre�lone przez In�yniera . 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w p.6 ST D-02.00.01. 

6.1.  SPRAWDZENIE JAKO�CI WYKONANIA DOKOPU 

 Sprawdzenie jako�ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi  
w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nale�y zwróci	 szczególn� uwag�
na sprawdzenie: 
a) zgodno�ci rodzaju gruntu z okre�lonym w Dokumentacji Projektowej, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniaj�cego ich stateczno�	, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zako�czeniu eksploatacji dokopu. 

6.2.  SPRAWDZENIE JAKO�CI WYKONANIA NASYPÓW 

 Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi  
w p. 2.3. oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. Szczególn� uwag� nale�y zwróci	 na: 
a) badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag�szczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 

6.2.1. BADANIA PRZYDATNO�CI GRUNTÓW DO BUDOWY NASYPÓW 

 Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypu powinny by	 przeprowadzone na próbkach pobranych z 
ka�dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego 
ródła, jednak nie rzadziej ni� 3 
razy na ka�de rozpocz�te 5000 m3. W ka�dym badaniu nale�y okre�li	 nast�puj�ce wła�ciwo�ci: 
- skład granulometryczny, wg PN-88/B-04481, 
- zawarto�	 cz��ci organicznych, wg PN-88/B-04481, 
- wilgotno�	 naturalna, wg PN-88/B-04481, 
- wilgotno�	 optymalna i maksymalna g�sto�	 obj�to�ciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481, 
- granic� płynno�ci, wg PN-88/B-04481, 
- kapilarno�	 biern�, wg PN-60/B-04493, 
- wska
nik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 

6.2.2.  BADANIA KONTROLNE PRAWIDŁOWO�CI WYKONANIA POSZCZEGÓLNYCH WARSTW NASYPU 

Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na sprawdzeniu: 
a) prawidłowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka�dej warstwy, 
c) grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu; badania nale�y przeprowadzi	 nie rzadziej ni� jeden 

raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.2.2.1. poz. d), 
e) przestrzegania ogranicze� okre�lonych w p. 5.2.2.2. i 5.2.2.3., dotycz�cych wbudowania gruntów w okresie 

deszczów i mrozów. 
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6.2.3. SPRAWDZENIE ZAG�SZCZENIA NASYPU I PODŁO�A NASYPU 

 Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno�ci warto�ci 
wska
nika zag�szczenia Is z warto�ciami okre�lonymi w p. 5.2.3. Do bie��cej kontroli zag�szczenia dopuszcza si�
aparaty izotopowe. Oznaczenie wska
nika zag�szczenia Is powinno by	 przeprowadzone według normy 
BN-77/8931-12, a oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty 
ziemne. Wymagania i badania. Zał�cznik B (normatywny). Zag�szczenie nale�y kontrolowa	 nie rzadziej ni�: 
-  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okre�lenia warto�ci Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre�lenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa	 do dokumentów kontrolnych. 

Prawidłowo�	 zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło�a pod nasypem powinna by	 potwierdzona przez 
In�yniera  wpisem w Dzienniku Budowy. 

6.2.4.  POMIARY KSZTAŁTU NASYPU 

Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrole: 
- prawidłowo�ci wykonania skarp, 
- szeroko�ci korony korpusu, 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 
dotycz�cymi pochyle� i dokładno�ci wykonania skarp, okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w p. 5.2.4. 
Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu na poziomie wykonywanej 
warstwy gruntu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych korpusu, okre�lonych w Dokumentacji 
Projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostk� obmiaru jest 1 m3 (metr sze�cienny) wykonanych nasypów na podstawie Dokumentacji Projektowej 
i pomiarów w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbioru okre�lono w ST D-02.00.01., punkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Płatno�	 za 1 m3 nale�y przyjmowa	 na podstawie obmiaru i oceny jako�ci robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i bada� laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� przewiduje si� wbudowanie gruntu 
przepuszczalnego kat. I-V pochodz�cego z dokopów w nasyp.

Cena jednostkowa dla nasypów z gruntu pochodz�cego z dokopu obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie tymczasowych dróg dojazdowych na okres wykonywania robót, 
- wykonanie dokopu w gruncie I - V kat. , 
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie, 
- wbudowanie gruntu w nasyp, 
- zag�szczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, 
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadków i pochyle� zgodnych z Dokumentacj�

Projektow� i Specyfikacj� Techniczn�, 
- wyprofilowanie skarp dokopu, 
- rekultywacj� dokopu i terenu przyległego do drogi, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych, dotycz�cych w szczególno�ci wła�ciwo�ci 

wbudowanych gruntów, wska
nika zag�szczenia poszczególnych warstw nasypu i no�no�ci górnej warstwy. 
- odwodnienie terenu robót 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

Spis przepisów zwi�zanych podano w ST D-02.00.01. 
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D-04.00.00. PODBUDOWY 

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZENIEM 
PODŁO�A 

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO�E Z GRUNTU 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZANIEM 

PODŁO�A 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT ST  

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a pod nawierzchni� w ramach  budowy 
parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
koryta grub. 10 cm r�cznie i mechanicznie wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a. 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE  

Okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00. "Przepisy ogólne". 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT  

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�	 wykonanych robót oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj�
Projektow�, ST oraz z zaleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00."Przepisy 
ogólne". 

2. MATERIAŁY  

Nie wyst�puj�

3. SPRZ�T  

Do wykonywania robót nale�y stosowa	 równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko�nie ustawionym 
lemieszem, a w razie potrzeby równie� sprz�t do r�cznego prowadzenia robót ziemnych. In�ynier mo�e dopu�ci	
wykonanie profilowanie podło�a z zastosowaniem zwykłej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 
pracy maszyny. Do zag�szczenia podło�a nale�y u�y	 walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dost�pnych innego 
sprz�tu zag�szczaj�cego, zapewniaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci wska
nika zag�szczenia. Cały sprz�t 
budowlany, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia powinny by	 w dobrym stanie, zapewniaj�cym uzyskanie odpowiedniej 
jako�ci robót, w szczególno�ci stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa	 niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu 
podło�a. Sprz�t budowlany powinien odpowiada	 pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera, lub w przypadku braku takich dokumentów powinien 
by	 uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera. Sprz�t powinien by	 stale utrzymywany w dobrym stanie 
technicznym. Wykonawca powinien równie� dysponowa	 sprawnym sprz�tem rezerwowym, umo�liwiaj�cym 
prowadzenie robót w przypadku awarii sprz�tu podstawowego. Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie 
gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone 
do robót. 

4. TRANSPORT  

Nie wyst�puje. 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  ZASADY OGÓLNE  

 Wykonawca mo�e przyst�pi	 do wykonywania profilowania i zag�szczenia podło�a dopiero po zako�czeniu i 
odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót zwi�zanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji 
urz�dze� podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przyst�pi	 do wykonania profilowania i 
zag�szczania podło�a bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcze�niejsze przyst�pienie do wykonania profilowania i zag�szczania podło�a i wykonywanie tych robót z 
wyprzedzeniem jest mo�liwe wył�cznie za zgod� In�yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W 
wykonanym wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa	 si� ruch budowlany, nie zwi�zany 
bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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5.2.  WYKONANIE PODŁO�A  

 Je�eli według Dokumentacji Projektowej lub zalece� In�yniera nawierzchnia b�dzie wykonywana na podło�u, 
to jego poło�enie powinno zosta	 wytyczone. Sposób wytyczenia powinien umo�liwia	 wykonanie warstw nawierzchni 
z tolerancjami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez In�yniera. Paliki lub szpilki do 
kontroli ukształtowania podło�a w planie i profilu powinny by	 wcze�niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i 
utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc�. Rozmieszczenie palików, ustawionych w rz�dach równoległych do osi 
drogi, powinno umo�liwia	 naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 
metrów. Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa	 do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s�
roboty i do trudno�ci jego odspojenia. W przypadku gruntów spoistych nale�y stosowa	 ci��sze typy równiarek oraz 
spycharki uniwersalne. Je�eli dokładno�	 mechanicznego wykonania podło�a tego wymaga, ostateczne profilowanie 
nale�y wykona	 r�cznie. R�czne wykonanie podło�a nale�y stosowa	 w przypadku, gdy jego szeroko�	 nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach albo za zgod� In�yniera, w przypadku robót o małym zakresie. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania podło�a powinien by	 wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. Profilowanie i zag�szczenie podło�a nale�y wykona	 zgodnie z zasadami okre�lonymi 
w p. 5.3. i w p. 5.4. 

5.3.  PROFILOWANIE PODŁO�A  

 Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by	 oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�. Nale�y 
usun�	 błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podło�a, które ma by	
profilowane nale�y sprawdzi	, czy istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych 
rz�dnych podło�a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane 
rz�dne podło�a. Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym 
do profilowania Wykonawca powinien spulchni	 podło�e na gł�boko�	 zaakceptowan� przez In�yniera, dowie
	
dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania 
wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych i zag��ci	 warstw� do uzyskania warto�ci wska
nika zag�szczenia, 
okre�lonych w tablicy 1. Je�eli rz�dne podło�a przed profilowaniem nie wymagaj� dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przyst�pieniem do profilowania oczyszczonego podło�a jego powierzchni� nale�y 
dog��ci	 3 - 4 przej�ciami �redniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. Do 
profilowania podło�a nale�y stosowa	 równiarki. �ci�ty grunt powinien by	 wykorzystany w robotach ziemnych lub w 
inny sposób zaakceptowany przez In�yniera.  

5.4. ZAG�SZCZENIE PODŁO�A  

 Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi	 do jego dog�szczania przez wałowanie. Jakiekolwiek 
nierówno�ci powstałe przy zag�szczaniu powinny by	 naprawione przez Wykonawc� w sposób zaakceptowany przez 
In�yniera. Zag�szczenie podło�a nale�y kontrolowa	 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z 
PN-88/B-04481 (metod� I lub II). Wska
nik zag�szczenia nale�y okre�li	 zgodnie z BN-77/8931-12. Minimaln�
warto�	 wska
nika zag�szczenia podano w tablicy 1. Wilgotno�	 gruntu w czasie zag�szczania powinna by	 równa 
wilgotno�ci optymalnej, z tolerancj� ±2% w gruntach niespoistych, +0% -2% w gruntach mało i �rednio spoistych i 
+2% -4% w mieszaninach popiołowo-�u�lowych. 

5.5.  UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO I ZAG�SZCZONEGO PODŁO�A  

Podło�e po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by	 utrzymywane w dobrym stanie. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska
nika zag�szczenia podło�a (Is) 

Strefa korpusu Minimalna warto�	 Is  

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 0,97 
Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych lub terenu 0,95 

Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przyst�puje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy	 podło�e przed 
nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przyst�pieniem do układania 
podbudowy nale�y odczeka	 do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i 
ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT  

6.1.  OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT  

 W czasie robót Wykonawca powinien prowadzi	 systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga� jako�ci robót, lecz nie rzadziej ni� wskazano w odpowiednich 
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punktach niniejszej Specyfikacji. Cz�stotliwo�	 bada� kontrolnych w czasie robót zwi�zanych z wykonaniem 
profilowaniem i zag�szczeniem podło�a podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�	 bada� kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu profilowaniu i zag�szczeniu podło�a 

Cz�stotliwo�	 bada�
Lp . Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba bada� na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia [m2] 
przypadaj�ca na jedno badanie 

1. Szeroko�	, gł�boko�	 i 

poło�enie podło�a 

Z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� spełnienie wymaga� przy okre�lonych 
odbiorze, w p. 6.2 

2. Ukształtowanie pionowe 
osi podło�a 

j.w. 

3. Zag�szczenie, wilgotno�	
gruntu - badanie 
wska
nika zag�szczenia 

2 600 

Wska
nik zag�szczenia nale�y sprawdza	 według BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch punktach, 
wybranych losowo na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� w jednym punkcie na 600 m. Zag�szczenie nale�y 
kontrolowa	 na podstawie normalnej próby Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania zag�szczenia według metody Proctora jest niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste 
uziarnienie materiału tworz�cego podło�e, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze	 na metodzie obci��e� płytowych. 
Nale�y okre�li	 pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podło�a według PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty 
ziemne. Wymagania i badania. Zał�cznik B (normatywny)”. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia 
nie powinien przekracza	 2.2. Wilgotno�	 w czasie zag�szczania nale�y bada	 przynajmniej dwukrotnie na ka�dej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 600 m.  

6.2.  BADANIA I POMIARY WYKONANEGO PODŁO�A  

6.2.1. ZAG�SZCZENIE PODŁO�A  

 Do odbioru zag�szczenia podło�a Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wyników 
bada� wska
nika zag�szczenia, wraz z warto�ciami �rednimi dla całego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie 
bie��cej kontroli zag�szczenia. Na podstawie zestawienia nale�y obliczy	 procent wyników bada� w granicach 
dopuszczalnych, tzn. gdy wska
nik zag�szczenia jest nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okre�li	 potr�cenia za 
niewła�ciwe zag�szczenie, według tablicy 3. Je�eli procent wyników bada� w granicach dopuszczalnych jest mniejszy 
od 70 % podło�e nale�y spulchni	 i roboty powtórzy	 w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Tablica 3. Potr�cenia za niewła�ciwe zag�szczenie  

Procent wyników bada� w granicach 
dopuszczalnych Potr�cenia od ceny jednostkowej (%) 

95 
90 
85 
80 
75 
70 

5 
10 
20 
30 
40 
50 

6.2.2.  CECHY GEOMETRYCZNE  

6.2.2.1. RÓWNO��  

 Nierówno�ci profilowanego i zag�szczonego podło�a nale�y mierzy	 4 metrow� łat� co 20 metrów w kierunku 
podłu�nym. Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy	 4 metrow� łat� (na poszerzeniach 2 metrow�) co najmniej 10 razy 
na 1 km. Nierówno�ci nie mog� przekracza	 2 cm. 

6.2.2.2. SPADKI POPRZECZNE  

 Spadki poprzeczne nale�y mierzy	 za pomoc� 4 metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i 
dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na pocz�tku i ko�cu ka�dej krzywej przej�ciowej 
oraz na pocz�tku, w �rodku i na ko�cu ka�dego łuku kołowego. Spadki poprzeczne podło�a powinny by	 zgodne z 
Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ± 0.5 %. 

6.2.2.3. RZ�DNE PODŁO�A  

 Rz�dne nale�y sprawdza	 co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach (w przypadku poszerze�, na kraw�dziach). 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza	 +1 cm i -2 cm. 
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6.2.2.4. SZEROKO�� PODŁO�A  

 Szeroko�	 podło�a nale�y sprawdza	 co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko�	 podło�a nie mo�e ró�ni	 si� od 
szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i -5 cm. 

6.2.2.5. ZASADY POST�POWANIA Z ODCINKAMI O NIEWŁA�CIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w punkcie 
6.2.2. powinny by	 naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a dokonuje si� na budowie w metrach kwadratowych (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Odbiór wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj�cych i 
ulegaj�cych zakryciu i powinien by	 przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych napraw bez 
hamowania post�pu robót. Wykonawca zgłasza In�ynierowi do odbioru zako�czony odcinek (wyprofilowanego i 
zag�szczonego podło�a). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki bada� z bie��cej kontroli robót. 
Odbioru dokonuje In�ynier na podstawie raportów Wykonawcy z bie��cej kontroli robót, ewentualnych 
uzupełniaj�cych bada� i pomiarów oraz ogl�dzin warstwy. In�ynier zleci Wykonawcy lub niezale�nemu laboratorium 
przeprowadzenie uzupełniaj�cych bada� i pomiarów wtedy gdy: 
a) zakres lub cz�stotliwo�	 bada� Wykonawcy s� niezgodne z niniejsz� Specyfikacja; koszty tych bada� ponosi 

Wykonawca, 
b) istniej� jakiekolwiek w�tpliwo�ci co do jako�ci robót lub rzetelno�ci bada� Wykonawcy; koszty tych bada� ponosi 

Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek. 
W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych, zakres i wielko�	

potr�ce� za obni�on� jako�	 lub poleci powtórzenie robót według zasad okre�lonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty 
poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z In�ynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI  

 Płatno�	 za metr kwadratowy wykonanego podło�a nale�y przyjmowa	 zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci 
robót na podstawie pomiarów i bada� laboratoryjnych z ewentualnymi potr�ceniami za niewła�ciwe cechy 
geometryczne oraz zag�szczenie. Cena jednostkowa wykonanego podło�a obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,  
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na �rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
- profilowanie dna podło�a i poboczy,  
- zag�szczenie,  
- utrzymanie podło�a. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE  

10.1. NORMY  

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i okre�lenia 
4. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zał�cznik B (normatywny). 
5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
7. BN-70/8931-05 Oznaczanie wska
nika no�no�ci gruntu jako podło�a nawierzchni podatnych. 
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
nika zag�szczenia gruntu. 
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY  

11. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 
zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. Warszawa, 1989. 

12. Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez 
zleceniodawców i wykonawców krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w zwi�zku z budow�
parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na 
celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie grubo�ci 15 cm i 20 cm. 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu kruszywa o wła�ciwie 
dobranym uziarnieniu, przy wilgotno�ci optymalnej.  

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�	 wykonania robót i ich zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow�, ST i 
poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w  ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

 Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by	
kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn 
�wiru wi�kszych od 8 mm. Kruszywo powinno by	 jednorodne, bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 

2.1.  RODZAJE STOSOWANYCH MATERIAŁÓW

Do wykonania podbudowy nale�y stosowa	 kruszywo łamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5 mm. 

2.2.  WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW

2.2.1.  KRZYWA UZIARNIENIA KRUSZYWA 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna le�e	 pomi�dzy krzywymi granicznymi podanymi na wykresie. 

Krzywe uziarnienia wg normy PN-S-06102:1997 

Sito kwadratowe, mm Przechodzi przez sito, % 

31.5 100 
16 68 ÷ 93 
8 50 ÷ 74 
4 37 ÷ 58 
2 25 ÷ 42 

0.5 13 ÷ 23 
0.075 3 ÷ 10 

Kruszywo powinno spełnia	 wymagania podane w Tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa wg normy PN-S-06102:1997 [%] 

L.P. Wyszczególnienie Kruszywa łamane Badania 
 wła�ciwo�ci Podbudowa zasadnicza wg 

1 2 3 4 

1 Zawarto�	 ziaren mniej  
szych ni� 0.075 mm nie 
wi�cej ni�

od 2
do 10

PN-B-06714-15:1991 
(PN-91/B-06714/15)

2 Zawarto�	 nadziarna, 
nie wi�cej ni� 5

PN-B-06714-15:1991 
(PN-91/B-06714/15) 

3 Zawarto�	 ziaren niefo- 
remnych, nie wi�cej ni� 35

PN-B-06714-16:1978 
(PN-78/B-06714/16) 

4 Zawarto�	 zanieczysz- 
cze� organicznych nie 
wi�cej ni�

1
PN-B-04481:1988 
(PN-88/B-04481) 
p. 4.4 

5 Wska
nik piaskowy po 
pi�ciokrotnym zag�sz- 
czeniu metod� I lub II 
wg PN-B-04481:1988 
(PN-88/B-04481) 

od 30
do 70

BN-64/8931-01 

6 �cieralno�	 w b�bnie 
Los Angeles 
a) �cieralno�	 całkowita 
po pełnej liczbie 
obrotów nie wi�cej 
ni�
b) �cieralno�	 po 1/5 
pełnej liczby obrotów 
w stosunku do 
ubytku masy po pełnej 
liczbie obrotów 
nie wi�cej ni�

35 

30

PN-B-06714-42:1979 
(PN-79/B-06714/42) 

7 Nasi�kliwo�	, nie wi�cej 
Ni� 3 

PN-B-06714-18:1977 
(PN-77/B-06714/18) 

8 Mrozoodporno�	 ubytek 
masy po 25 cyklach 
zamra�ania, nie wi�cej 
ni�

5
PN-B-06714-19:1978 
(PN-78/B-06714/19) 

9 Rozpad krzemianowy 
i �elazawy ł�cznie, nie 
wi�cej ni�

- PN-B-06714-37:1980 
(PN-80/B-06714/37) 
PN-B-06714-39:1978 
(PN-78/B-06714/39) 

10 Zawarto�	 zwi�zków 
siarki w przeliczeniu na 
SO3 nie wi�cej ni�

1
PN-B-06714-28:1978 
(PN-78/B-06714/28) 

11 Wska
nik no�no�ci 
wno� mieszanki kruszywa 
nie mniejszy ni�
przy zag�szczeniu 
Is ≥ 1,03 

120 
zał�cznik A

2.2.2. WODA 

Do zwil�ania kruszywa nale�y stosowa	 wod� czyst�. 
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2.2.3.  �WIR I MIESZANKI 

 Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nale�y stosowa	 �wiry i mieszanki. Wymagania dla �wirów i mieszanek 
podano w Tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do �wirów i mieszanek wg normy PN-B-11111:1996 

Lp. Cecha Nie wi�cej ni�, % (m/m) 

klasa II 

l 2 3 

l �cieralno�	 w b�bnie Los Angeles  
- całkowita  
- wska
nik jednorodno�ci �cierania 

35 
30 

2 Nasi�kliwo�	 2,5 
3 Mrozoodporno�	 5 
4 Zawarto�	 zwi�zków siarki w przeliczeniu na S03

1) 1,0 
5 Zawarto�	 ziarn nieforemnych 25 
6 Zawarto�	 ziarn słabych i zwietrzałych 10 
7 Zawarto�	 zanieczyszcze� obcych 0,2 
8 Zawarto�	 zanieczyszcze� organicznych barwa nie ciemniejsza ni�

wzorcowa 
9 Wska
nik piaskowy 2) 65 

1) Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem 
2) Dotyczy mieszanek 
UWAGA — W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si� w porozumieniu z odbiorc� produkcj� mieszanek o innym 
wska
niku piaskowym ni� podany w tablicy 2.

2.3.  �RÓDŁA POBORU MATERIAŁÓW

 Wszystkie materiały u�yte do budowy powinny pochodzi	 ze 
ródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
In�yniera. Nie pó
niej ni� 14 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien dostarczy	 In�ynierowi wyniki 
bada� laboratoryjnych ł�cznie z projektowan� krzyw� uziarnienia. 

3.  SPRZ�T 

 Dobór sprz�tu pod wzgl�dem jako�ci i ilo�ci powinien by	 zgodny z opracowanym przez Wykonawc� PZJ 
zaakceptowanym przez In�yniera. Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych nale�y stosowa	: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa�one w urz�dzenia dozuj�ce wod�, 
- układarki kruszyw, 
- walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne. 

4. TRANSPORT 

 Transport kruszywa powinien si� odbywa	 w sposób przeciwdziałaj�cy jego zanieczyszczeniu i 
rozsegregowaniu. Frakcje kruszywa łamanego pozostaj�ce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mie	 nie 
mniej ni� 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadaj�cych wi�cej ni� jedn� przełaman� powierzchni�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  PRZYGOTOWANIE PODŁO�A 

 Podło�e pod warstw� podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie opisuje ST D-04.01.01.  
i ST D-04.05.01. Je�eli podło�e wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by	 one usuni�te według zasad 
zaakceptowanych przez In�yniera. Podbudowa powinna by	 wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow�. Ukształtowanie podbudowy powinno si� odbywa	 według wcze�niej przygotowanych i 
odpowiednio zamocowanych linek. 

5.2.  WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 Mieszank� kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan� krzyw� uziarnienia i wilgotno�ci optymalnej 
nale�y wytwarza	 w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na 
konieczno�	 zapewnienia jednorodno�ci materiału nie dopuszcza si� do wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by	 od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w sposób przeciwdziałaj�cy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3.  ROZKŁADANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

 Mieszank� kruszywa nale�y rozkłada	 jednowarstwowo tak aby jej ostateczna grubo�	 po zag�szczeniu wynosiła 
20 cm. Układana warstwa powinna by	 wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych 
wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy nast�pnej warstwy nawierzchni mo�e nast�pi	 po odbiorze przez In�yniera 
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poprzedniej. 

5.4.  ZAG�SZCZENIE 

 Po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale�y przyst�pi	 do jej zag�szczenia przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczenia powinny by	 wyrównane przez spulchnianie 
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie materiału a� do otrzymania równej powierzchni. Wałowanie powinno 
post�powa	 stopniowo od dolnej do górnej kraw�dzi podbudowy. Kontrol� zag�szczenia uło�onej warstwy nale�y 
przeprowadzi	 metod� Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda IV). 
Wska
nik zag�szczenia nie mo�e by	 mniejszy od 1,03. 

5.4.1.  NO�NO��

No�no�	 nale�y sprawdzi	 jedn� z podanych metod: 
- metod� obci��e� płytowych 
- metod� ugi�	 spr��ystych za pomoc� belki Benkelmana pod obci��onym kołem 50 kN 

Wymagane warto�ci modułów i ugi�	 na powierzchni zag�szczonej  masy podano w Tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagane warto�ci ugi�	 i no�no�ci warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 

Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Wymagania 

1 Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy u�yciu płyty o �rednicy  
min. 30 cm, Mpa 
- moduł wtórny E2 

- stosunek modułów E2/E1 

180 
≤ 2,2 

2 Maksymalne ugi�cie spr��yste pod kołem samochodu o obci��eniu 
50 kN mierzone za pomoc� belki Benkelmana, mm 1,20 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1.  BADANIA PRZED PRZYST
PIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przyst�pieniem o robót Wykonawca powinien wykona	 badania kruszyw na reprezentatywnych próbkach. 
Badania te powinny obejmowa	 wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nale�y przedstawi	
In�ynierowi do zaakceptowania. 

6.2.  BADANIA W CZASIE BUDOWY 

Rodzaj i cz�stotliwo�	 bada� kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 4. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�	 bada� kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie 

Cz�stotliwo�	 Bada�
Lp Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba bada� na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadaj�ca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 

2 Wilgotno�	 kruszywa 2 600 
3 Zag�szczenie warstwy co najmniej 10 bada� na 3000 m2

4 Zawarto�	 zanieczyszcze�
obcych 

2 600 

6.2.1.  BADANIA WŁA�CIWO�CI KRUSZYWA 

 Uziarnienie kruszywa i zawarto�	 zanieczyszcze� obcych nale�y sprawdza	 na próbkach pobranych w sposób 
losowy z rozło�onej warstwy przed jej zag�szczeniem. Badania pełne kruszywa obejmuj�ce ocen� wszystkich 
wła�ciwo�ci powinny by	 przeprowadzone przez Wykonawc� w przypadku zmiany 
ródła poboru materiałów w czasie 
robót i w innych przypadkach okre�lonych przez In�yniera. 

6.2.2.  BADANIE WILGOTNO�CI KRUSZYWA 

 Wilgotno�	 materiału kontroluje si� po jego rozło�eniu bezpo�rednio przed przyst�pieniem do zag�szczania. 
Uzyskane wyniki powinny by	 zgodne z p. 5.4. 

6.2.3.  NO�NO�� I ZAG�SZCZENIE WARSTWY 

 Wymagania dotycz�ce oceny no�no�ci i zag�szczenia warstwy podbudowy podano w p. 5.4.1. i tablicy 4. 
Nale�y wykona	 co najmniej 10 pomiarów na 3000 m2 lub według zalece� In�yniera. 
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6.3.  BADANIA I POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY 

6.3.1.  GRUBO�� WARSTWY 

 Grubo�	 warstwy powinna by	 zgodna z Dokumentacj� Projektow� i wynosi	 15 cm. Grubo�	 warstwy nale�y 
mierzy	 po jej zag�szczeniu: 
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na ka�dej dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni�
raz na 400 m2 i co 25 m 
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej ni� raz na 1000 m2. 

Dopuszczalne odchyłki od grubo�ci projektowanej nie powinny przekracza	 ± 10 %. 

6.3.2.  RÓWNO�� PODBUDOWY 

 Równo�	 podłu�n� podbudowy nale�y mierzy	 w osi ka�dego pasa ruchu planografem w sposób ci�gły lub  
4-metrow� łat� co 25 m. Równo�	 poprzeczn� podbudowy nale�y mierzy	 4-metrow� łata co 25 m. Nierówno�ci 
podbudowy nie powinny przekracza	 12 mm. 

6.3.3.  SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY 

 Spadki poprzeczne podbudowy powinny by	 zgodne z Dokumentacj� Projektow�. Pomiar spadków 
poprzecznych nale�y przeprowadza	 10 razy na 1 km, a ponadto na pocz�tku, w �rodku i na ko�cu łuku poziomego oraz 
na pocz�tku i ko�cu krzywej przej�ciowej. Dopuszczalne ró�nice w stosunku do warto�ci projektowanych nie powinny 
przekracza	 wi�cej ni� ± 0,5 %. 

6.3.4.  RZ�DNE PODBUDOWY 

 Rz�dne nale�y sprawdza	 co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach. Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej 
podbudowy a rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza	 +1 cm i - 2 cm. 

6.3.5.  UKSZTAŁTOWANIE OSI PODBUDOWY 

 Ukształtowanie osi podbudowy nale�y sprawdza	 nie rzadziej ni� co 25 m oraz dodatkowo na pocz�tku, w 
�rodku i na ko�cu krzywej przej�ciowej. O� podbudowy w planie nie mo�e by	 przesuni�ta w stosunku do osi 
projektowanej o wi�cej ni� + 3 cm. 

6.3.6. SZEROKO�� PODBUDOWY 

 Szeroko�	 podbudowy nale�y sprawdza	 co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko�	 podbudowy nie mo�e ró�ni	
si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i - 5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� jest (m2)warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty wymienione w ST podlegaj� zasadom odbioru robót zanikaj�cych. Odbiór podbudowy powinien by	
przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez 
hamowania post�pu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na własny koszt w terminie i zakresie 
ustalonym z In�ynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Płaci si� za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie grubo�ci 15 cm i 20 cm według ceny jednostkowej. Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy 
obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podło�a, 
- zakup materiałów, 
- przeprowadzenie bada� materiałów i opracowanie składu mieszanki, 
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptur�, 
- dostarczenie mieszanki na budow�, 
- rozło�enie mieszanki, 
- zag�szczenie, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w ST, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
- uzyskanie wymaganej no�no�ci. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.0. NORMY 

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre�lenia. 
2. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i okre�lenia. 
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3. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
4. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto�ci zanieczyszcze� obcych. 
5. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci pyłów mineralnych. 
6. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
7. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno�ci. 
9. PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni�. 
10. PN-78/B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� organicznych. 
11. PN-79/B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie �cieralno�ci w b�bnie Los Angeles. 
12. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci zanieczyszcze� w postaci grudek 

gliny. 
13. PN-87/B-06721  Kruszywa mineralne. Badania. Pobieranie próbek. 
14. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
15. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
nika piaskowego. 
17. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
18. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 



50                  D-04.04.02. 

Specyfikacje Techniczne 
                         Budowa parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie 

D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO�E Z GRUNTU 

STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem w zwi�zku z budow� parkingu 
zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót podanych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
ulepszonego podło�a z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 o grubo�ci warstwy 10 cm o Rm 2.5 MPa 
przy wykonywaniu mieszanki w betoniarni. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, która po osi�gni�ciu wła�ciwej wytrzymało�ci na �ciskanie, stanowi fragment no�nej 
cz��ci nawierzchni drogowej. 

1.4.2.  Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby równie� dodatków 
ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo�ciach. 

1.4.3.  Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag�szczona i stwardniała w wyniku 
uko�czenia procesu wi�zania cementu. 

1.4.4.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby 
dodatków ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo�ciach, 
zag�szczona i stwardniała w wyniku uko�czenia procesu wi�zania cementu. 

1.4.5.  Podło	e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

  Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE MATERIAŁÓW

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. CEMENT 

 Nale�y stosowa	 cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub 
hutniczy wg PN-B-19701. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
Tablica 1. Wła�ciwo�ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701  

Lp. Wła�ciwo�ci 
Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymało�	 na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

16 
16 
16 

2 Wytrzymało�	 na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5 

3 Czas wi�zania: 
- pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 
- koniec wi�zania, najpó
niej po upływie, h 

60 
12 

4 Stało�	 obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni� 10 
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 Badania cementu nale�y wykona	 zgodnie z PN-B-04300. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywa	 si� zgodnie z BN-88/6731-08 . 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, mo�na go stosowa	 za 
zgod� In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego przydatno�	 do robót. 

2.3. GRUNTY 

 Przydatno�	 gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale�y oceni	 na podstawie wyników bada�
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 
 Do wykonania podbudów i ulepszonego podło�a z gruntów stabilizowanych cementem nale�y stosowa	 grunty 
spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt mo�na uzna	 za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada� laboratoryjnych wyka��, 
�e wytrzymało�	 na �ciskanie i mrozoodporno�	 próbek gruntu stabilizowanego s� zgodne z wymaganiami okre�lonymi 
w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  wg PN-S-96012  

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
ziarn przechodz�cych przez sito # 40 mm,           % 

(m/m), nie mniej ni�: 
ziarn przechodz�cych przez sito # 20 mm,             

% (m/m), powy�ej 
ziarn przechodz�cych przez sito # 4 mm,             % 

(m/m), powy�ej 
cz�stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 

poni�ej 

100 

85 

50 

20 

PN-B-04481 

2 Granica płynno�ci, % (m/m), nie wi�cej ni�: 40 PN-B-04481 

3 Wska
nik plastyczno�ci, % (m/m), nie wi�cej ni�: 15 PN-B-04481 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 

5 Zawarto�	 cz��ci organicznych, % (m/m), nie 
wi�cej ni�: 2 PN-B-04481 

6 Zawarto�	 siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
% (m/m), nie wi�cej ni�: 1 

PN-B-06714-28 

 Grunty nie spełniaj�ce wymaga� okre�lonych w tablicy 2, mog� by	 poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynno�ci od 40 do 60 % i wska
niku plastyczno�ci od 15 do 30 % mog� by	 stabilizowane 
cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podło�a pod warunkiem u�ycia specjalnych maszyn, 
umo�liwiaj�cych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si� u�ycie gruntów o: 

wska
niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 
zawarto�ci ziarn pozostaj�cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
zawarto�ci ziarn przechodz�cych przez sito 0,075 mm - nie wi�cej ni� 15%. 

 Decyduj�cym sprawdzianem przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem s� wyniki wytrzymało�ci na 
�ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. KRUSZYWA 

 Do stabilizacji cementem mo�na stosowa	 piaski, mieszanki i �wiry albo mieszank� tych kruszyw, spełniaj�ce 
wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo mo�na uzna	 za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada� laboratoryjnych 
wyka��, �e wytrzymało�	 na �ciskanie i mrozoodporno�	 próbek kruszywa stabilizowanego b�d� zgodne z 
wymaganiami okre�lonymi w p. 2.7 tablica 3. 
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
ziarn pozostaj�cych na sicie  # 2 mm,  %,  nie 

mniej ni�: 
ziarn przechodz�cych przez sito 0,075 mm,             

%, nie wi�cej ni�: 

30 

15 

PN-B-06714-15 

2 Zawarto�	 cz��ci organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza ni�: wzorcowa 

PN-B-06714-26 

3 Zawarto�	 zanieczyszcze� obcych, %, nie wi�cej 
ni�: 0,5 

PN-B-06714-12 

4 Zawarto�	 siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
%, poni�ej: 1 

PN-B-06714-28 

 Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo�rednio po dostarczeniu na 
budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno by	 ono składowane w 
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i 
przed wymieszaniem ró�nych rodzajów kruszyw. 

2.5. WODA 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do piel�gnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiada	 wymaganiom PN-B-32250. Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa	 wodoci�gow�
wod� pitn�. Gdy woda pochodzi z w�tpliwych 
ródeł nie mo�e by	 u�yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy�ej 
podan� norm� lub do momentu porównania wyników wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntowo-cementowych 
wykonanych z wod� w�tpliw� i z wod� wodoci�gow�. Brak ró�nic potwierdza przydatno�	 wody do stabilizacji gruntu 
lub kruszywa cementem. 

2.6. DODATKI ULEPSZAJ
CE 

 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si� nast�puj�ce dodatki 
ulepszaj�ce: 

- wapno wg PN-B-30020, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

 Za zgod� In�yniera mog� by	 stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadaj�ce aprobat�
techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 

2.7. GRUNT LUB KRUSZYWO STABILIZOWANE CEMENTEM 

 W zale�no�ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało�	 gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełnia	 wymagania okre�lone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw ulepszonego 
podło�a 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymało�	 na �ciskanie próbek 
nasyconych wod� (MPa) 

Wska
nik 
mrozood- 

  po 7 dniach po 28 dniach porno�ci 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         
do 5,0 0,7 

2 Górna cz��	 warstwy ulepszonego 
podło�a gruntowego o grubo�ci co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna 
cz��	 warstwy ulepszenia słabego podło�a 
z gruntów w�tpliwych oraz 
wysadzinowych 

od 1,0           
do 1,6 

od 1,5             
do 2,5 

0,6 

3 Dolna cz��	 warstwy ulepszonego 
podło�a gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji nawierzchni na 
podło�u z gruntów w�tpliwych                       
i wysadzinowych 

- od 0,5 do 1,5 0,6 
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3. SPRZ�T 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE SPRZ�TU 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. SPRZ�T DO WYKONANIA ROBÓT 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania ulepszonego podło�a stabilizowanego spoiwami powinien wykaza	
si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- mieszarek stacjonarnych, 
- układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania, 

zag�szczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zag�szczania w miejscach trudnodost�pnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW

 Transport cementu powinien odbywa	 si� zgodnie z BN-88/6731-08. 
 Mieszank� kruszywowo-spoiwow� mo�na przewozi	 dowolnymi �rodkami transportu, w sposób 
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁO�A 

 Podło�e gruntowe powinno by	 przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w ST D-04.01.01 
„Profilowanie i zag�szczenie podło�a” i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania ulepszonego podło�a powinny by	 wcze�niej 
przygotowane.  Paliki lub szpilki powinny by	 ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia	 naci�gni�cie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 
 Je�eli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by	 układana w prowadnicach, 
to po wytyczeniu podbudowy nale�y ustawi	 na podło�u prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one �ci�le linie 
kraw�dzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysoko�	 prowadnic powinna odpowiada	 grubo�ci 
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezag�szczonym. Prowadnice powinny 
by	 ustawione stabilnie, w sposób wykluczaj�cy ich przesuwanie si� pod wpływem oddziaływania maszyn u�ytych do 
wykonania warstwy. 

5.3. SKŁAD MIESZANKI CEMENTOWO-GRUNTOWEJ I CEMENTOWO-KRUSZYWOWEJ 

 Zawarto�	 cementu w mieszance nie mo�e przekracza	 warto�ci podanych w tablicy 5. Zaleca si� taki dobór 
mieszanki, aby spełni	 wymagania wytrzymało�ciowe okre�lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto�ci 
cementu. 

Tablica 5. Maksymalna zawarto�	 cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego 
cementem dla poszczególnych warstw ulepszonego podło�a 

Lp. Kategoria 
Maksymalna zawarto�	 cementu, % w stosunku do masy 

suchego gruntu lub kruszywa 
 ruchu podbudowa 

zasadnicza 
podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podło�e 

1 KR 1 8 10 10 

  
 Zawarto�	 wody w mieszance powinna odpowiada	 wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancj� +10%, -20% jej warto�ci. Zaprojektowany skład mieszanki 
powinien zapewnia	 otrzymanie w czasie budowy wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
zgodnych z wymaganiami okre�lonymi w tablicy 4. 

5.4. STABILIZACJA METOD
 MIESZANIA W MIESZARKACH STACJONARNYCH 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by	 dozowane w ilo�ci okre�lonej w 
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by	 wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania 
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj�to�ciowego dozowania wody. 
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 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by	 krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania 
nie zostanie dozwolony przez In�yniera po wst�pnych próbach. W mieszarkach typu ci�głego pr�dko�	 podawania 
materiałów powinna by	 ustalona i na bie��co kontrolowana w taki sposób, aby zapewni	 jednorodno�	 mieszanki. 
 Wilgotno�	 mieszanki powinna odpowiada	 wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10% i -20% jej warto�ci. 
Przed uło�eniem mieszanki nale�y ustawi	 prowadnice i podło�e zwil�y	 wod�. Mieszanka dowieziona z wytwórni 
powinna by	 układana przy pomocy układarek lub równiarek. Grubo�	 układania mieszanki powinna by	 taka, aby 
zapewni	 uzyskanie wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 
 Przed zag�szczeniem warstwa powinna by	 wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, spadków podłu�nych i 
poprzecznych. Przy u�yciu równiarek do rozkładania mieszanki nale�y wykorzysta	 prowadnice, w celu uzyskania 
odpowiedniej równo�ci profilu warstwy. Od u�ycia prowadnic mo�na odst�pi	 przy zastosowaniu technologii 
gwarantuj�cej odpowiedni� równo�	 warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast 
przyst�pi	 do zag�szczania warstwy. 

5.5. ZAG�SZCZANIE 

 Zag�szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale�y prowadzi	 przy u�yciu walców 
gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 
 Zag�szczanie ulepszonego podło�a o przekroju daszkowym powinno rozpocz�	 si� od kraw�dzi i przesuwa	
pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w stron� osi jezdni. Zag�szczenie warstwy o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocz�	 si� od ni�ej poło�onej kraw�dzi i przesuwa	 pasami podłu�nymi, cz��ciowo 
nakładaj�cymi si�, w stron� wy�ej poło�onej kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady, musz� by	 natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki  na pełn� gł�boko�	, 
wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie	 prawidłowy przekrój 
poprzeczny i jednolity wygl�d. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i obróbki 
powierzchniowej musz� by	 zako�czone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W 
przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag�szczania i obróbki powierzchniowej musz� by	 zako�czone 
nie pó
niej ni� w ci�gu 5 godzin, licz�c od momentu rozpocz�cia mieszania gruntu z cementem. Zag�szczanie nale�y 
kontynuowa	 do osi�gni�cia wska
nika zag�szczenia mieszanki okre�lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od 
podanego w PN-S-96012 i ST. 
 Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci	 zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin roboczych podłu�nych i 
poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 
 Wszelkie miejsca lu
ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny sposób wadliwe, musz�
by	 naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo�	, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i 
ponowne zag�szczenie. Roboty te s� wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.6. SPOINY ROBOCZE 

 W miar� mo�liwo�ci nale�y unika	 podłu�nych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 
szeroko�ci. Je�li jest to niemo�liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa  
nale�y pionow� kraw�d
 wykonanego pasa zwil�y	 wod�. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uło�onej i 
zag�szczonej mieszance, nale�y niezwłocznie obci�	 pionow� kraw�d
. Po zwil�eniu jej wod� nale�y wbudowa	
kolejny pas. W podobny sposób nale�y wykona	 poprzeczn� spoin� robocz� na poł�czeniu działek roboczych. Od 
obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej mieszance mo�na odst�pi	 wtedy, gdy czas pomi�dzy zako�czeniem 
zag�szczania jednego pasa, a rozpocz�ciem wbudowania s�siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Je�eli w ni�ej 
poło�onej warstwie wyst�puj� spoiny robocze, to spoiny w warstwie le��cej wy�ej powinny by	 wzgl�dem nich 
przesuni�te o co najmniej 30 cm dla spoiny podłu�nej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 

5.7. PIEL�GNACJA WARSTWY Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 Piel�gnacja powinna by	 przeprowadzona według jednego z nast�puj�cych sposobów: 
- skropienie warstwy emulsj� asfaltow�, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo�ci od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
- skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadaj�cymi aprobat� techniczn� wydan� przez 

uprawnion� jednostk�, po uprzednim zaakceptowaniu ich u�ycia przez In�yniera, 
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wod� w ci�gu dnia, w czasie co najmniej 7 dni, 
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaln� foli� z tworzywa sztucznego, uło�on� na zakład o szeroko�ci co 

najmniej 30 cm i zabezpieczon� przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstw� piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7 dni. 
 Inne sposoby piel�gnacji, zaproponowane przez Wykonawc� i inne materiały przeznaczone do piel�gnacji 
mog� by	 zastosowane po uzyskaniu akceptacji In�yniera.  Nie nale�y dopuszcza	 �adnego ruchu pojazdów i maszyn 
po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny mo�e odbywa	 si�
wył�cznie za zgod� In�yniera. 

5.8. UTRZYMANIE ULEPSZONEGO PODŁO�A 

 Ulepszone podło�e po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinny by	 utrzymywane w 
dobrym stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow� lub ulepszone 
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podło�e do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi	 wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez 
ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania ulepszonego podło�a obci��a Wykonawc� robót.  
 Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw ulepszonego podło�a uszkodzonych 
wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i �niegu oraz mróz. Wykonawca jest 
zobowi�zany wstrzyma	 ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, je�eli wyst�pi mo�liwo�	
uszkodzenia ulepszonego podło�a. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by	 przykryta przed 
zim� warstw� nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz�cym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST
PIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona	 badania spoiw, kruszyw i gruntów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawi	 wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. CZ�STOTLIWO�� ORAZ ZAKRES BADA
 I POMIARÓW 

 Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podło�a stabilizowanych 
spoiwami podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Cz�stotliwo�	 bada� i pomiarów 

  Cz�stotliwo�	 bada�

Lp. Wyszczególnienie bada�
Minimalna liczba 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

ulepszonego pod- 
ło�a przypadaj�ca 
na jedno badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   
2 Wilgotno�	 mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 
  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2

4 Jednorodno�	 i gł�boko�	 wymieszania 2)   
5 Zag�szczenie warstwy   

6 Grubo�	 ulepszonego podło�a 3 400 m2

7 Wytrzymało�	 na �ciskanie 
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                  

i wapnem 
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiołami 

lotnymi 
90-dniowa przy stabilizacji �u�lem granulowa-  

nym 

6 próbek 

6 próbek 

3 próbki 

400 m2

8 Mrozoodporno�	 3) przy projektowaniu i w 
przypadkach w�tpliwych 

9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 
cementu, 
wapna, 
popiołów lotnych, 
�u�la granulowanego 

przy projektowaniu składu 
mieszanki i przy ka�dej 

zmianie 

13 Badanie wody 
dla ka�dego w�tpliwego 


ródła 

14 Badanie wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa 
dla ka�dej partii i przy ka�dej 

zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

15 Wska
nik no�no�ci CBR 4) w przypadkach w�tpliwych            
i na zlecenie In�yniera 

1)  Badanie wykonuje si� dla gruntów spoistych 
2)  Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu 
3)  Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem  i popiołami lotnymi 
4)  Badanie wykonuje si� przy stabilizacji gruntu wapnem. 
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6.3.2. UZIARNIENIE GRUNTU LUB KRUSZYWA 

 Próbki do bada� nale�y pobiera	 z mieszarek lub z podło�a przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub 
gruntu powinno by	 zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podło�a. 

6.3.3. WILGOTNO�� MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE SPOIWAMI 

 Wilgotno�	 mieszanki powinna by	 równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w projekcie składu tej 
mieszanki, z tolerancj� +10% -20% jej warto�ci. 

6.3.4. ROZDROBNIENIE GRUNTU 

 Grunt powinien by	 spulchniony i rozdrobniony tak, aby wska
nik rozdrobnienia był co najmniej równy 80% 
(przez sito o �rednicy 4 mm powinno przej�	 80% gruntu). 

6.3.5. JEDNORODNO�� I GŁ�BOKO�� WYMIESZANIA 

 Jednorodno�	 wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. 
 Gł�boko�	 wymieszania mierzy si� w odległo�ci min. 0,5 m od kraw�dzi ulepszonego podło�a. Gł�boko�	
wymieszania powinna by	 taka, aby grubo�	 warstwy po zag�szczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. ZAG�SZCZENIE WARSTWY 

 Mieszanka powinna by	 zag�szczana do osi�gni�cia wska
nika zag�szczenia nie mniejszego od 1,00 
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

6.3.7. GRUBO�� ULEPSZONEGO PODŁO�A 

 Grubo�	 warstwy nale�y mierzy	 bezpo�rednio po jej zag�szczeniu w odległo�ci co najmniej 0,5 m od 
kraw�dzi. Grubo�	 warstwy nie mo�e ró�ni	 si� od projektowanej o wi�cej ni� ± 1 cm. 

6.3.8. WYTRZYMAŁO�� NA �CISKANIE 

 Wytrzymało�	 na �ciskanie okre�la si� na próbkach walcowych o �rednicy i wysoko�ci 8 cm. Próbki do bada�
nale�y pobiera	 z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozło�onej przed jej zag�szczeniem. Próbki w ilo�ci 6 sztuk 
nale�y formowa	 i przechowywa	 zgodnie z normami dotycz�cymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. 
Trzy próbki nale�y bada	 po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji 
�u�lem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie powinny by	 zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.3.9. MROZOODPORNO��

 Wska
nik mrozoodporno�ci okre�lany przez spadek wytrzymało�ci na �ciskanie próbek poddawanych cyklom 
zamra�ania i odmra�ania powinien by	 zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów 
podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.3.10. BADANIE SPOIWA 

 Dla ka�dej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, �u�la granulowanego, Wykonawca powinien okre�li	
wła�ciwo�ci podane w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podło�a. 

6.3.11. BADANIE WODY 

 W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi	 badania wody wg PN-B-32250. 

6.3.12. BADANIE WŁA�CIWO�CI GRUNTU LUB KRUSZYWA 

 Wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa nale�y bada	 przy ka�dej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. 
Wła�ciwo�ci powinny by	 zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotycz�cych poszczególnych rodzajów podbudów i 
ulepszonego podło�a. 

6.3.13. WSKA�NIK NO�NO�CI CBR 

 Wska
nik no�no�ci CBR okre�la si� wg normy BN-70/8931-05 dla próbek gruntu stabilizowanego wapnem, 
piel�gnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011. 

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ
CE CECH GEOMETRYCZNYCH I WYTRZYMAŁO�CIOWYCH 
ULEPSZONEGO PODŁO�A STABILIZOWANYCH SPOIWAMI 

6.4.1. CZ�STOTLIWO�� ORAZ ZAKRES BADA
 I POMIARÓW 

  Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podaje tablica 7. 
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Tablica 7. Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów wykonanego ulepszonego podło�a stabilizowanego spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów
Minimalna cz�stotliwo�	

bada� i pomiarów

1 Szeroko�	 10 razy na 1 km

2 Równo�	 podłu�na
w sposób ci�gły planografem albo co        

20 m łat� na ka�dym pasie ruchu

3 Równo�	 poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rz�dne wysoko�ciowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*)

7 Grubo�	 ulepszonego podło�a w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz 
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona	 w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. SZEROKO�� ULEPSZONEGO PODŁO�A 

 Szeroko�	 ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni	 si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, 
 -5 cm. 
 Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�	 podbudowy powinna by	 wi�ksza od szeroko�ci warstwy wy�ej 
le��cej o co najmniej 25 cm lub o warto�	 wskazan� w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. RÓWNO�� ULEPSZONEGO PODŁO�A 

 Nierówno�ci podłu�ne ulepszonego podło�a nale�y mierzy	 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z norm�
BN-68/8931-04.  
 Nierówno�ci poprzeczne ulepszonego podło�a nale�y mierzy	 4-metrow� łat�.  
 Nierówno�ci nie powinny  przekracza	 15 mm dla ulepszonego podło�a. 

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE ULEPSZONEGO PODŁO�A 

 Spadki poprzeczne ulepszonego podło�a powinny by	 zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ± 0,5 
%. 

6.4.5. RZ�DNE WYSOKO�CIOWE ULEPSZONEGO PODŁO�A 
 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej ulepszonego podło�a a rz�dnymi projektowanymi nie powinny 
przekracza	 + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. UKSZTAŁTOWANIE OSI ULEPSZONEGO PODŁO�A 
 O� ulepszonego podło�a w planie nie mo�e by	 przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 
cm. 

6.4.7. GRUBO�� ULEPSZONEGO PODŁO�A 
 Grubo�	 ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni	 si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�  +10%, -15%. 

6.5. ZASADY POST�POWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI ULEPSZONEGO PODŁO�A 

6.5.1. NIEWŁA�CIWE CECHY GEOMETRYCZNE ULEPSZONEGO PODŁO�A 

 Je�eli po wykonaniu bada� na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podło�u stwierdzi si�, �e odchylenia 
cech geometrycznych przekraczaj� wielko�ci okre�lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cał� grubo�	 i 
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si� inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 
zostanie on zaakceptowany przez In�yniera. 
 Je�eli szeroko�	 ulepszonego podło�a jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien poszerzy	 ulepszone podło�e przez zerwanie 
warstwy na pełn� grubo�	 do połowy szeroko�ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza si� mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
koszt. 
6.5.2. NIEWŁA�CIWA GRUBO�� ULEPSZONEGO PODŁO�A 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona napraw� ulepszonego 
podło�a przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni�cie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o 
odpowiednich wła�ciwo�ciach i o wymaganej grubo�ci. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu 
tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 
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6.5.3. NIEWŁA�CIWA WYTRZYMAŁO�� ULEPSZONEGO PODŁO�A 

 Je�eli wytrzymało�	 �rednia próbek b�dzie mniejsza od dolnej granicy okre�lonej w ST dla poszczególnych 
rodzajów ulepszonego podło�a, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now� o 
odpowiednich wła�ciwo�ciach na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostk� obmiarow� jest  m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podło�a z gruntów stabilizowanych cementem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ
CE PODSTAWY PŁATNO�CI 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podło�a z gruntów stabilizowanych cementem obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urz�dze� pomocniczych, 
- rozło�enie i zag�szczenie mieszanki, 
- piel�gnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. NORMY 

  1. PN-B-04300 Cement. Metody bada�. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� obcych 
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci 

zanieczyszcze� organicznych 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci siarki 

metod� bromow�
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

krzemianowego 
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

wapniowego 
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 

�elazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie �cieralno�ci w 

b�bnie Los Angeles 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i 

ocena zgodno�ci 
12. PN-B-30020 Wapno 
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do 

celów drogowych 
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podło�e z 

gruntu stabilizowanego cementem 
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18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
nika piaskowego 
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podło�a przez obci��enie płyt�
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
nika no�no�ci 

gruntu jako podło�a nawierzchni podatnych 
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska
nika aktywno�ci 

pucolanowej popiołów lotnych z w�gla kamiennego 
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska
nika zag�szczenia gruntu 
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 

stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

27. Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wska
nika aktywno�ci �u�la granulowanego” 
28. Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów �u�lem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979 
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D-05.03.23. NAWIERZCHNIE KOSTKOWE 
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIE KOSTKOWE

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwi�zku z  budow� parkingu zwi�zanego z 
budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem: 

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm typu „podwójne T” kolor szary ma podsypce cem.-piaskowej 1:4 
grub. 3 cm, 

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm typu „podwójne T” kolor grafitowy ma podsypce cem.-
piaskowej 1:4 grub. 3 cm (poszerzenia), 

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu „K-20” 16x16x14 cm - kolor szary ma podsypce cem.-piaskowej 1:4 
grub. 3 cm, 

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu „K-20” 16x16x14 cm – opaska - kolor szary ma podsypce cem.-
piaskowej 1:4 grub. 3 cm – dojazd do pla�y. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. Produkowana jest jako 
kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob� trwale w fazie produkcji. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT  

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE MATERIAŁÓW

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA 

2.2.1. APROBATA TECHNICZNA 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. WYGL�D ZEWN�TRZNY 

 Struktura wyrobu powinna by	 zwarta, bez rys, p�kni�	, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna by	 równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, wkl��ni�cia nie 
powinny przekracza	 2 mm, dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm, 

2.2.3. KSZTAŁT, WYMIARY I KOLOR KOSTKI BRUKOWEJ 

 W kraju produkowana jest kostka o grubo�ci 80 mm i 140 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
 Tolerancje wymiarowe wynosz�: 
− na długo�ci ± 3 mm, 
− na szeroko�ci ± 3 mm, 
− na grubo�ci ± 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, �ółty, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br�zowy. 

2.2.4. WYTRZYMAŁO�� NA �CISKANIE 

 Wytrzymało�	 na �ciskanie po 28 dniach (�rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by	 mniejsza ni� 60 MPa. 
 Dopuszczalna najni�sza wytrzymało�	 pojedynczej kostki nie powinna by	 mniejsza ni� 50 MPa (w ocenie 
statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
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2.2.5. NASI�KLIWO��

 Nasi�kliwo�	 kostek betonowych powinna odpowiada	 wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi	 nie wi�cej 
ni� 5%. 

2.2.6. ODPORNO�� NA DZIAŁANIE MROZU 

 Odporno�	 kostek betonowych na działanie mrozu powinna by	 badana zgodnie z wymaganiami  
PN-B-06250. 
 Odporno�	 na działanie mrozu po 50 cyklach zamra�ania i odmra�ania próbek jest wystarczaj�ca, je�eli: 
− próbka nie wykazuje p�kni�	, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie zamra�anych nie jest wi�ksze ni�

20%. 

2.2.7. �CIERALNO��

�cieralno�	 kostek betonowych okre�lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi	 nie wi�cej  
ni� 4 mm. 

2.3. MATERIAŁY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH 

2.3.1. CEMENT 

 Do produkcji kostki brukowej nale�y stosowa	 cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie ni�szej  
ni� „32,5”. Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada	 wymaganiom  
PN-B-19701. 

2.3.2. KRUSZYWO 

 Nale�y stosowa	 kruszywa mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712. 
 Uziarnienie kruszywa powinno by	 ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zało�onych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. WODA 

 Wła�ciwo�ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada	
wymaganiom wg PN-B-32250. 

2.3.4. DODATKI 

 Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept�
laboratoryjn�. 
 Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało�	, mniejsz� nasi�kliwo�	 i wi�ksz�
odporno�	 na niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewni	 kostce trwałe zabarwienie. Powinny to by	  barwniki nieorganiczne. 

3. SPRZ�T 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE SPRZ�TU 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. SPRZ�T DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ 

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 
 Je�li powierzchnie s� du�e, a kostki brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na stosowa	 mechaniczne 
urz�dzenia układaj�ce. Urz�dzenie składa si� z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu��cego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło�enia. Urz�dzenie to, po sko�czonym układaniu kostek, mo�na 
wykorzysta	 do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku mo�na stosowa	 mechaniczne urz�dzenie na rolkach, prowadzone liniami 
na szynie lub kraw��nikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymało�ci betonu min. 0,7 R, kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i 
spina ta�m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe mo�na równie� przewozi	 samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. PODŁO�E 

 Podło�e pod uło�enie nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo�e stanowi	 grunt piaszczysty - 
rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35. 
 Je�eli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni� z kostki brukowej przeznaczon� dla 
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mo�na wykonywa	 bezpo�rednio na podło�u z 
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym podło�u. Grunt podło�a powinien  by	 jednolity, przepuszczalny i 
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
 Podło�e gruntowe pod nawierzchni� powinno by	 przygotowane zgodnie z wymogami okre�lonymi w ST D-
04.01.01 „Profilowanie i zag�szczenie podło�a”. 

5.3. PODBUDOWA 

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uło�enie nawierzchni z kostki brukowej powinien  by	
zgodny z Dokumentacj� Projektow�. 
 Podbudowa powinna by	 przygotowana zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo�na stosowa	 kraw��niki uliczne betonowe 
wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraw��ników zgodne z Dokumentacj� Projektow� lub zaakceptowane przez 
In�yniera. 

5.5. PODSYPKA 

 Na podsypk� nale�y stosowa	 piasek gruby, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B- 06712. 
 Grubo�	 podsypki po zag�szczeniu powinna wynosi	 5 cm. Podsypka powinna by	 zwil�ona wod�, 
zag�szczona i wyprofilowana. 

5.6. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH 

 Z uwagi na ró�norodno�	 kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie dowolnego wzoru 
- wcze�niej ustalonego w Dokumentacji Projektowej i zaakceptowanego przez In�yniera. 
 Kostk� układa si� na podsypce lub podło�u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk� nale�y układa	 ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy� w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
 Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni	 piaskiem, a nast�pnie zamie�	 powierzchni� uło�onych kostek 
przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi	 do ubijania nawierzchni. 
 Do ubijania uło�onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y prowadzi	 od kraw�dzi 
powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa	 walca. 
 Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni	 szczeliny piaskiem i zamie�	 nawierzchni�. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by	 zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST
PIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzi	, czy producent kostek brukowych posiada 
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. 
 Niezale�nie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien ��da	 od producenta wyników bie��cych bada�
wyrobu na �ciskanie. Zaleca si�, aby do badania wytrzymało�ci na �ciskanie pobiera	 6 próbek (kostek) dziennie (przy 
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek uło�onych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymaga� podanych w pkt 
2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada� przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. SPRAWDZENIE PODŁO�A I PODBUDOWY 

 Sprawdzenie podło�a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� i 
odpowiednimi ST. 
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6.3.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podłu�nych polega na 
stwierdzeniu zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� oraz pkt 5.5 niniejszej ST. 

6.3.3. SPRAWDZENIE WYKONANIA NAWIERZCHNI 

 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodno�ci wykonania z Dokumentacj� Projektow� oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST: 
− pomierzenie szeroko�ci spoin, 
− sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI 

6.4.1. NIERÓWNO�CI PODŁU�NE 

 Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni mierzone łat� lub planografem zgodnie z norm� BN-68/8931-04 nie 
powinny przekracza	 0,8 cm. 

6.4.2. SPADKI POPRZECZNE 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by	 zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.4.3. NIWELETA NAWIERZCHNI 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza	 ± 1 
cm. 

6.4.4. SZEROKO�� NAWIERZCHNI 

 Szeroko�	 nawierzchni nie mo�e ró�ni	 si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.5. GRUBO�� PODSYPKI 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza	 ± 1,0 cm. 

6.5. CZ�STOTLIWO�� POMIARÓW

 Cz�stotliwo�	 pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 
powinna by	 dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca si�, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej ni�
2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz 
wsz�dzie tam, gdzie poleci In�ynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ
CYCH I ULEGAJ
CYCH ZAKRYCIU 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
− przygotowanie podło�a, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 
− ewentualnie wykonanie ławy pod kraw��niki. 
 Zasady ich odbioru s� okre�lone w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ
CE PODSTAWY PŁATNO�CI 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podło�a (ewentualnie podbudowy), 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− uło�enie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.0. NORMY 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy 
Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodno�ci 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
nika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�. 
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D-06.00.00. ROBOTY WYKO�CZENIOWE 

D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I ROWÓW PRZEZ HUMUSOWANIE, 

OBSIANIE I DARNIOWANIE 

D-06.03.01  �CINANIE LUB UZUPEŁNIENIE POBOCZY I SKARP 
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D-06.01.01. UMOCNIENIE SKARP I ROWÓW PRZEZ HUMUSOWANIE, 

OBSIANIE I DARNIOWANIE 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
umocnie� powierzchni przez humusowanie i obsianie traw� zwi�zanych z budow� parkingu zwi�zanego z budow�
Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w Szczecinie. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH ST 

 Roboty omówione w ST maj� zastosowanie do umocnienie dna i skarp rowu przez humusowanie i obsianie 
traw� przy grubo�ci humusu 10 cm. 

1.4.  OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod�. 
1.4.2. Humus - ziemia ro�linna. 
1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemi� ro�linn� w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej 
przyj�cia si�. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST  
D-00.00.00. 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  HUMUS 

 Ziemia urodzajna (humus) w cało�ci zebrana z Terenu Budowy, powinna by	 zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczaj�cych 2 m wysoko�ci. 

2.2.  TRAWA 

 Do obsiania powierzchni nale�y stosowa	 specjalne mieszanki traw, maj�ce g�ste i drobne korzonki 
spełniaj�ce wymagania normy PN-78/R-65023. 

3. SPRZ�T 

 Sprz�t powinien spełnia	 ogólne wymagania okre�lone w ST D-00.00.00. Wykonawca przyst�puj�cy do 
wykonania umocnie� powierzchni powinien wykaza	 si� mo�liwo�ci� korzystania z: 
- równiarki przeznaczonej do wyrównywania skarp i rowów oraz humusowania powierzchni,  
- walców kołowych gładkich, �ebrowanych, ubijaków o r�cznym prowadzeniu,  
- wibratorów do zag�szczania ziemi ro�linnej. 

Pozostałe roboty mog� by	 wykonywane r�cznie. 

4. TRANSPORT 

4.1.  TRANSPORT TRAWY 

�rodki transportowe powinny by	 czyste i zabezpieczaj�ce nasiona przed zamokni�ciem oraz obni�eniem ich 
warto�ci siewnej. Dla pozostałych materiałów warunki transportu powinny spełnia	 wymagania okre�lone w 
ST D-00.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  OBSIANIE TRAW


 Czynno�	 obsiewania powierzchni nale�y poprzedzi	 czynno�ci� humusowania. W przypadku terenów 
pozbawionych ziemi ro�linnej, stosuje si� obsiewanie powierzchni bez ich uprzedniego humusowania. W takich 
przypadkach powierzchni� bezpo�rednio po wysianiu na niej trawy skrapia si� wod� i przykrywa poci�t� słom� w ilo�ci 
ok. 400 g/m2. Bezpo�rednio po tym powierzchni� skrapia si� emulsj� asfaltow� lub asfaltem upłynnionym w ilo�ci ok. 
400 g/m2. Do obsiania powierzchni u�ywa si� uniwersalnej mieszanki traw w ilo�ci co najmniej 40 kg/hektar. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. BADANIA JAKO�CI NASION TRAW

 Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada	 �wiadectwo warto�ci siewnej. 
�wiadectwo jako�ci nasion trac� wa�no�	 (licz�c od daty wystawienia �wiadectwa) po upływie 9 miesi�cy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 (metr kwadratowy) 
powierzchni umocnionych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D- 00.00.00. p.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Płatno�	 za 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni nale�y przyjmowa	 na podstawie obmiaru i 
oceny jako�ci robót. Cena jednostkowa wykonania robót zwi�zanych z humusowaniem warstw� grubo�ci 10 cm i 
obsianiem traw� obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- pozyskanie humusu i nasion traw, 
- dostarczenie materiałów ( humus i nasiona traw), 
- rozło�enie warstwy humusu o gr. 10 cm, 
- obsianie powierzchni pokrytych humusem, mieszank� traw, 
- konserwacj� i piel�gnacj� umocnie�, 
- uporz�dkowanie terenu. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. NORMY 

1. BN-74/9191-02 Urz�dzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-78/R-65023 Materiał siewny. Nasiona ro�lin rolniczych  
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

4. Drogowe roboty ziemne - Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski. 
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D-06.03.01  �CINANIE LUB UZUPEŁNIENIE POBOCZY I SKARP 

1. WST�P 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania plantowanie powierzchni gruntowych w 
zwi�zku z  budow� parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. 
Piastów w Szczecinie. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH SPECYFIKACJI 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z plantowaniem 
powierzchni gruntowych. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Pobocze gruntowe – cz��	 korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si� pojazdów, umieszczenia 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i wykorzystywana przez pieszych, słu��ca jednocze�nie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.2. Odkład - miejsce składowania gruntu pozyskanego w czasie �cinania poboczy. 
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy poło�one poza pasem drogowym. 
 Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE MATERIAŁÓW

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji D-00.00.00 
"Wymagania Ogólne" pkt. 2. 

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW

 Rodzaje materiałów stosowanych do uzupełnienia poboczy podano w ST D-02.03.01. “Wykonanie nasypów”,  
D-04.01.01. “Profilowanie i zag�szczenie podło�a” i D-04.04.02. “Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie”. 

3. SPRZ�T  

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE SPRZ�TU 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 

3.2. SPRZ�T DO PLANTOWANIA POWIERZCHNI GRUNTOWYCH 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót okre�lonych w niniejszej Specyfikacji powinien wykaza	 si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
  - równiarek z transporterem (�cinarki poboczy) i do profilowania, 
  - koparek i ładowarek czołowych do odspajania i wydobywania gruntu, 
  - walców lekkich i wibracyjnych 
  - płytowych zag�szczarek wibracyjnych, 
 - przewo
nych zbiorników na wod� do zwil�ania mieszanki optymalnej, wyposa�onych w urz�dzenie do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
  - mieszarki do wymieszania mieszanki 
 - szczotki mechaniczne (zaleca si� pneumatyczne urz�dzenia) - do oczyszczenia nawierzchni i usuwania 

niezwi�zanych ziaren 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 
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4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW

Transport materiałów stosowanych do wykonania robót powinien odpowiada	 wymaganiom według punktu 
4 odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2. niniejszej ST. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 4. 

5.2. PLANTOWANIE POWIERZCHNI GRUNTOWYCH 

Plantowanie powierzchni gruntowych mo�e by	 wykonwane r�cznie, za pomoc� łopat lub sprz�tem 
mechanicznym wg pkt. 3.2. 
 Plantowanie powierzchni gruntowych nale�y przeprowadzi	 od kraw�dzi pobocza nawierzchni, zgodnie z 
zało�onym w Dokumentacji Projektowej spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas plantowania 
powierzchni gruntowych nale�y wywie
	 na odkład. Miejsce odkładu nale�y uzgodni	 z In�ynierem. Podło�e w 
poboczu nale�y spulchni	 na gł�boko�	 od 5 do 10 cm, doprowadzi	 do wilgotno�ci optymalnej poprzez dodanie wody 
i zag��ci	. 
 Wska
nik zag�szczenia okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi	 co najmniej 1,00 
maksymalnego zag�szczenia, według normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 
 W przypadku wyst�powania ubytków (wgł�bie�) i zani�enia w powierzchni gruntu nale�y uzupełni	
materiałem o wła�ciwo�ciach podobnych. 
 Miejsce, w kórym wykonywane b�dzie uzupełnienie, nale�y spulchni	 na głeboko�	 od 2 do 3 cm, 
doprowadzi	 do wilgotno�ci optymalnej, a nast�pnie uło�y	 w nim warstw� materiału uzupełniaj�cego w postaci 
mieszanek optymalnych. Wilgotno�	 optymaln� i maksymaln� g�sto�	 szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okre�li	
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481. 
 Zag�szczenie uło�onej warstwy materiału uzupełniaj�cego nale�y prowadzi	 od kraw�dzi poboczy w kierunku 
kraw�dzi nawierzchni. Rodzaj sprz�tu do zag�szczania musi by	 zaakceptowany przez In�yniera. Zag�szczona 
powierzchnia powinna by	 równa, posiada	 spadek poprzeczny zgodny z zało�onym w Dokumentacji Projektowej, oraz 
nie posiada	 �ladów po przej�ciu walców lub zag�szczarek. 
 Wska
nik zag�szczenia wykonany według BN-77/8931-12 powinien wynosi	 co najmniej 0,97 maksymalnego 
zag�szczenia według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 
 Na tak przygotowane podło�e, na całej szeroko�ci pobocza nale�y uło�y	 warstw� kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie i zag��ci	 zgodnie z ST D-04.04.02 “Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie”. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogólne” pkt. 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST
PIENIEM DO ROBÓT 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca przeprowadzi badania gruntów proponowanych do plantowania 
powierzchni gruntowych gruntem piaszczystym oraz przedstawi	 wyniki tych bada� In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT  

6.3.1. CZ�STOTLIWO�� ORAZ ZAKRES BADA
 I POMIARÓW 

 Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót podaje tablica 1. 
Tablica 1. Cz�stotliwo�	 oraz zakres bada� i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna cz�stotliwo�	 bada� i pomiarów 
1. Rz�dne wysoko�ciowe Co 100 m 
2. Równo�	 podłu�na Co 50 m 
3. Równo�	 poprzeczna Co 50 m 
4. Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 
5. Zag�szczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni 

6.3.2. RZ�DNE WYSOKO�CIOWE 

 Odchylenia rz�dnych wysoko�ciowych od rz�dnych projektowanych nie powinno by	 wi�ksze ni�  
+1 cm i -3 cm. 

6.3.3. RÓWNO�� POBOCZY I SKARP 

Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne nale�y mierzy	 łat� 4-metrow�, zgodnie z norm� BN-68/8931-04. 
Nierówno�ci nie powinny przekracza	 15 mm. 
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6.3.4. SPADKI POPRZECZNE  

 Spadki poprzeczne poboczy i skarp powinny by	 zgodne z Rysunkami z tolerancj� ± 0,5%. 

6.3.5. ZAG�SZCZENIE  

Zag�szczenie nale�y bada	 co najmniej dwa razy, dziennie, z tym, �e maksymalna powierzchnia przypadaj�ca 
na jedno badanie powinna wynosi	 600 m2. Kontrol� zag�szczenia mo�na wykonywa	 dowoln� metod�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót na poboczach.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje si� za 
wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ
CE PODSTAWY PŁATNO�CI 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- plantowanie i zag�szczenie podło�a, 
- odwiezienie gruntu na odkład, 
- dostarczenie materiału uzupełniaj�cego tzn. gruntu, 
- rozło�enie materiału, 
- zag�szczenie powierzchni gruntowej, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
2. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i mieszanka 
3. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
4. PN-EN 933-8 Ocena zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie wska
nika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska
nika zag�szczenia gruntu. 
7. PN-B-11112   Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

10.2. INNE MATERIAŁY 

8.  Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 
9.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94 – IBDiM –1994. 
10. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie Zalecane przez 

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03 
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 

D-08.01.01. KRAW��NIKI BETONOWE 
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D-08.01.01. KRAW��NIKI BETONOWE 

1. WST�P 

1.1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania kraw��ników betonowych w zwi�zku z 
budow� parkingu zwi�zanego z budow� Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy Al. Piastów w 
Szczecinie. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJ�TYCH SPECYFIKACJ


Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie, 
kontrol� i odbiór ustawienia kraw��ników betonowych. W zakres robót wchodzi: 
-  ustawienie kraw��ników betonowych 15x30 cm na podsypce cem.-piaskowej grub. 5 cm na ławie betonowej, 
-  ustawienie kraw��ników betonowych 15x30 cm obni�onych do 2 cm na podsypce cem.-piaskowej grub. 5 cm na ławie 

betonowej, 
  Szczegółowa lokalizacja poszczególnych kraw��ników podana jest w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. OKRE�LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Kraw�	niki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce chodniki dla pieszych od jezdni. 
1.4.2. Ława – warstwa no�na słu��ca do umocnienia kraw��nika oraz przenosz�ca obci��enie kraw��nika na grunt. 
1.4.3. Podsypka – warstwa wyrównawcza uło�ona bezpo�rednio na podło�u lub ławie. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w  
D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jako�	 wykonanych robót oraz za ich zgodno�	 z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� i 
poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. WARUNKI OGÓLNE STOSOWANIA MATERIAŁÓW 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

2.2. PODSTAWOWE WYMAGANIA DOTYCZ
CE MATERIAŁÓW

Kraw��niki betonowe drogowe 15x22 cm powinny spełnia	 wymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie 
materiały u�yte do budowy powinny pochodzi	 tylko ze 
ródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez In�yniera. �ródła 
materiałów powinny by	 wybrane przez wykonawc� z wyprzedzeniem przed rozpocz�ciem robót nie pó
niej ni� 3 tygodnie. 

Do ka�dej ilo�ci jednorazowo wysyłanego materiału (kraw��ników, betonu na ław�, cementu, piasku, masy 
zalewowej) doł�czony powinien by	 dokument potwierdzaj�cy jego jako�	 na podstawie przeprowadzonych bada�. 
Badania, post�powanie z parti� elementów niezgodn� z wymaganiami norm i składowanie, powinny by	 zgodne z 
norm� BN-80/6775-03/01. Preferowane s� wyroby (kraw��niki) i wytwórnie posiadaj�ce aprobat� techniczn� IBDiM. 

2.3. KRAW��NIKI BETONOWE 

Do wykonania robót nale�y u�y	 kraw��nik drogowy prostok�tny, jednowarstwowy, gatunku I. Kraw��niki 
winny by	 wykonane z betonu, spełniaj�cego wymagania: 
- klasa nie ni�sza ni� B30 , 
- nasi�kliwo�	 nie wi�ksza ni� 4%, 
- mrozoodporno�	 nie ni�sza ni� F-150 (lub F-30 w NaCl/3%), 
- �cieralno�	 na tarczy Boehmego, okre�lona strat� wysoko�ci nie wi�ksza ni�: gat. I - 3,0 mm, gat. II - 4,0 mm, 
- no�no�	 kraw��nika - 15x30x100 – 31,6 kN, 

Powierzchnie kraw��ników powinny by	 bez rys, p�kni�	 i ubytków betonu. Kraw�dzie elementów powinny 
by	 równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny by	 jednorodne, struktura zwarta. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 
- dla wysoko�ci ± 3 mm, 
- dla szeroko�ci i długo�ci ± 8 mm. 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi	 na podstawie ogl�dzin elementu poprzez pomiar i 
policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu. Pomiarów nale�y dokonywa	 zgodnie 
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z PN-B-10021. W razie wyst�pienia w�tpliwo�ci In�ynier mo�e zmieni	 sposób pobierania próbek lub poszerzy	 zakres 
kontroli kraw��ników o inny rodzaj bada�.  

2.4. MATERIAŁY NA PODSYPK� I WYPEŁNIENIA SZCZELIN POMI�DZY �CIANKAMI BOCZNYMI 

Nale�y stosowa	 mieszank� cementowo-piaskow�: 
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spełniaj�cego 

wymagania PN-B-06712, 
- 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.  

2.5. MATERIAŁY DO POSADOWIENIA KRAW��NIKÓW

Kraw��niki powinny by	 posadowione na ławie wykonanej z betonu klasy według C12/15 według PN-B-
06250. Do wykonywania betonu nale�y u�y	: 
- cementu portlandzkiego marki 25 wg PN-B-30000 lub portlandzkiego z dodatkami wg PN-B-30001, lub 

hutniczego wg PN-B-30005, 
- kruszywa spełniaj�cego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodz�cego w skład mieszanki 

betonowej powinno by	 tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymaln� szczelno�	 i urabialno�	 przy 
minimalnym zu�yciu cementu i wody, 

- wody wg PN-B-32250, 
- mo�na u�y	 dodatków lub domieszek według zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadaj�cych aprobat�

techniczn� IBDiM. 

2.6. MATERIAŁY DO WYPEŁNIENIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH 

Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i miedzy kraw��nikami nale�y stosowa	 bitumiczn� mas�
zalewow� wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosowa	 asfalt drogowy D100 lub mieszanin� asfaltów drogowych 
tak dobran�, aby penetracja jej okre�lona wg PN-C-04134 wynosiła 90÷120 w temperaturze 25°C.  

Jako składniki mineralne masy nale�y stosowa	 wypełniacz wapienny oraz wełn� mineraln� gatunku II. 
Wskazane jest stosowanie dodatków uszlachetniaj�cych wła�ciwo�ci asfaltu, np. paki tłuszczowe, �ywice syntetyczne. 
Wła�ciwo�ci masy zalewowej: 
- temperatura mi�knienia PiK – 54 ÷ 65°C, 
- płynno�	 osi�galna w temperaturze nie wy�szej ni� 180°C, 
- spływno�	 mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza	 10 mm, 
- zdolno�	 wypełniania szczelin w temperaturze 180 ÷ 200°C bez utraty wła�ciwo�ci, 
- odporno�	 na zamra�anie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6., 

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW

Kraw��niki powinny by	 składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podło�u 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach transportowych. Cement mo�na 
przechowywa	 nie dłu�ej ni� 3 miesi�ce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. 

Kruszywa nale�y gromadzi	 w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczaj�cych 
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró�nych rodzajów i frakcji. 

3.  SPRZ�T 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE SPRZ�TU 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. Do wytwarzania 
betonu na ławy stosowa	 wytwórnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposa�ona w urz�dzenia do 
wagowego dozowania składników, 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ
CE TRANSPORTU 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w D-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2.  TRANSPORT MATERIAŁÓW

Kraw��niki mog� by	 przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by	
zabezpieczone przed przemieszczaniem si� i uszkodzeniem. Nale�y je układa	 na podkładach i przekładkach 
drewnianych długo�ci� w kierunku osi podłu�nej �rodka transportowego. Sposób ich załadunku na �rodki transportowe 
i zabezpieczenie przed przesuni�ciem w czasie jazdy powinny by	 zgodne z norm� BN-88/6775-03/01. 
Wyprodukowan� mieszank� betonow� nale�y dostarcza	 na budow� w warunkach zabezpieczaj�cych przed 
wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacj�. Transport cementu wg BN-88/6731-08. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. PRZYGOTOWANIE PODŁO�A  

Koryto pod ław� nale�y wykona	 o wymiarach umo�liwiaj�cych ustawienie szalunku. Dno wykonanego 
wykopu powinno by	 wyrównane, z odpowiednim spadkiem podłu�nym zgodnym z Dokumentacj� Projektow� i 
zag�szczone do wska
nika zag�szczenia minimum 0,97.

5.2. WYKONANIE ŁAWY BETONOWEJ I USTAWIENIE KRAW��NIKA 

W wykonywanym wykopie pod ław� betonow� i kraw��nik nale�y, zgodnie z rz�dnymi wysoko�ciowymi i 
wymiarami w planie na podstawie Dokumentacji Projektowej, ustawi	 szalunki z desek grubo�ci 25-32 mm, dla 
wykonania w nich ławy z betonu C12/15. Betonowanie ław nale�y wykonywa	 zgodnie z wymaganiami normy  
PN-63/B-06251.Układan� mieszank� betonow� zag�szcza	 ubijakami r�cznymi lub mechanicznymi. 

Na wykonanej ławie betonowej nale�y wykona	 podsypk� cementowo-piaskow� grub. 5 cm i przy sznurach 
ustawi	 kraw��niki betonowe do wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych. Podsypka cementowo-piaskowa powinna 
mie	 wytrzymało�	 po 7 dniach nie mniejsz� ni� 10 MPa, po 28 dniach nie mniejsz� ni� 14 MPa. 

Na szeroko�ci zjazdów kraw��nik nale�y obni�y	 do h = 4 cm nad projektowany poziom nawierzchni jezdni. Na 
szeroko�ci chodników kraw��nik nale�y obni�y	 do h = 2 cm nad projektowany poziom nawierzchni zjazdu. 

Spoiny na zł�czach kraw��ników po dokładnym oczyszczeniu wypełni	 zapraw� cementow� , po czym zatrze	
na gładko powierzchni� styków. Szeroko�	 spoin nie powinna by	 wi�ksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna 
mie	 wytrzymało�	 po 28 dniach nie mniejsz� ni� 20 MPa. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO�CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

Wykonawca jest zobowi�zany do systematycznej kontroli prowadzonych robót. Kontrola powinna obejmowa	: 
- zgodno�	 wykonania robót z Dokumentacj� Projektow�, 
- prawidłowo�	 przygotowania koryta,
- prawidłowo�	 ustawienia szalunków pod ławy betonowe (wysoko�ciowo i w planie),
- zag�szczenie betonu,
- wymiary wykonanej ławy (pomiar w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m ławy),
- wysoko�	 posadowienia kraw��ników (pomiar j.w.),
- odchylenie linii kraw��ników w planie (pomiar j.w.),
- dokładno�	 wypełnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),
- równo�	 górnej powierzchni kraw��ników,
- badania wytrzymało�ci na �ciskanie na wyci�tych z gotowego elementu próbkach sze�ciennych o -minimalnym 

wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przyst�pieniem do robót i w przypadkach w�tpliwych, 
- badania nasi�kliwo�ci betonu na próbkach o nieregularnym kształcie wyci�tych z gotowego elementu  

wg PN-06250 - 1 raz przed przyst�pieniem do robót i w przypadkach w�tpliwych, 
- badania odporno�ci betonu na działanie mrozu wg PN-B-06250- w przypadkach w�tpliwych, 
- badania �cieralno�ci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przyst�pieniem do robót i w 

przypadkach w�tpliwych.
- kontrol� wizualn� wbudowanych kraw��ników pod k�tem nierówno�ci i ich uszkodze�.
 Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiałach winny by	 przez Wykonawc�
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia In�ynierowi w trakcie odbiorów, b�d
 na jego �yczenie. 

6.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA ROBÓT 

Dopuszcza si� nast�puj�ce tolerancje wykonania robót: 
- tolerancje wymiarów wykonanej ławy mog� wynosi	 dla wysoko�ci ± 10%, a dla szeroko�ci ± 20% wymiaru 

projektowanego, 
- odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej mo�e wynosi	 ± 1 cm, 
- odchylenie linii kraw��nika w planie od linii projektowanej mo�e wynosi	 ± 1 cm, 
- spoiny musz� by	 wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko�	,  
- prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika i łat� 3 nie powinien by	 wi�kszy od 0,5 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� kraw��nika betonowego jest 1 m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór kraw��ników dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu. Odbiór 
kraw��ników powinien by	 przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie 
wykonanych robót bez hamowania ich post�pu. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Płatno�	 za 1 m (metr) nale�y przyjmowa	 na podstawie obmiaru i oceny jako�ci robót w oparciu o wynik 
pomiarów i bada�. Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona	 kraw��niki betonowe 15x22x100 cm na ławie 
betonowej. 

Cena jednostkowa ustawienia kraw��nika betonowego obejmuje: 
-  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
-  wykonanie rowków pod ławy o szer. 40 cm,  
-  dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów, 
-  wykonanie deskowa� pod ław� fundamentow�, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15, 
-  wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o grubo�ci 5 cm,  
-  ustawienie kraw��ników w pionie, 
-  przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie ni� spoin, 
-  zasypanie zewn�trznej �ciany kraw��nika ziemi� i ubicie, 
- uporz�dkowanie terenu, 
 przeprowadzenie pomiarów i bada� okre�lonych w Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. NORMY 

1.  BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i 
obrze�a chodnikowe. 

2. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania. 

3. BN-80/6775-03/03 Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
5. BN-88/B-6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 
6. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw. 
7. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego 


