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1 Czesc¢ ogdlna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

CENTRUM DYDAKTYCZNO-BADAWCZE NANOTECHNOLOGII al. Piastow 45-47,
Szczecin. Instalacje teletechniczne.

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych sie¢ w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu wyko-
nanie instalacji teletechniczne;j.
Zakres prac obejmuje m. in.:

e budowa tras niskonapigciowych,

e przejscie przez Sciany i stropy,

e trasowanie instalacji teletechnicznej,
e instalacja SKD.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji teletechnicznej
obejmuje:

e Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowy-
wania, transportu i sktadowania,

e Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

e  Wymagania dotyczace srodkoéw transportu,

e  Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

e Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robét.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.10rganizacja robot budowlanych

Wykonaweca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalna oraz :

e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac¢ ich
dostepnos¢;

e Zapoznac¢ si¢ z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczegdlnosci z potozeniem i wymia-
rami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywac si¢ na niedostateczng znajomosc¢
miejsca realizacji robot lub zty dostgp do pomieszczen w celu zadania dodatkowych optat.
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Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robdt. Kierownik
Robot bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw
w dzienniku budowy.

Kierownik Robdét bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpozniej w dniu przystapienia do robét Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika
Robot wraz z kopig uprawnien.

1.3.2Zabezpieczanie interesow 0sob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszlo do naruszenia interesow
0s0b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowiazujacych przepisow oraz
powinien zapewni¢ ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej.

1.3.30chrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do przepisow
i normatywdw z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas
wykonywania robdt budowlanych wykonawca bezwzglgdnie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegolnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

1.3.4Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbgdnych zabezpieczen zwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwiazanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowiazany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisdOw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlece-
nia oraz aktow prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Pol-
skich Norm. W szczegdlnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spelniajacych odpowiednich wymagan sani-
tarnych.

1.3.5Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwiazane z organizacja zaplecza dla whasnych potrzeb oraz

zapewnia na wilasny koszt wszelkie $rodki majace na celu prawidlowe i pelne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robot.
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1.3.6Warunki dotyczqce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materialdw, sprzgtu i narzedzi
musza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace
z obowiazujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami
transportu powinny gwarantowac przewéz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczen-
stwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem
zamOwienia

CPV 45314000-1 - Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych,

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktdre znalazty si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfi-
kacji. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm
i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2  Wiasciwosci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent:

e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo-
nego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzaja-
cy zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz speinienie innych wymagan
rozporzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowal wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniaja wymogdw tech-
nicznych okreslonych przez specyfikacj¢ (np. materiaty, ktore byly przechowywane niezgodnie
z zaleceniami producenta i zmienity si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materiaty nie odpowiada-
jace wymaganiom.
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3 Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét
budowlanych

Sprzet 1 narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zalecenia-
mi producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé
sprzgtu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu,
ktoére nie wplyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4 Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzgdzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi srodkami transpor-
tu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa

pracy.

5 Wymagania dotyczace wykonania robot

Budowa tras kablowych.instalacji niskonapieciowych

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementdéw trwalych pozwalajacych na zachowanie odpowied-
nich promieni giecia wigzek kablowych na zakrgtach. Wartosci minimalnych promieni gigcia kabli
sa podane w kartach katalogowych kabli miedzianych.

Rozmiary (pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjaé zapas 20% na potrzeby ewentu-
alnej rozbudowy systemu. Zajgtos¢ $wiatla kanaldw kablowych przez kable nalezy obliczaé
w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy calkowitym wypehieniu §wiatta kanatu kablami
na zakrgcie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2002 dotyczace rownolegtego prowadzenia roznych instalacji w bu-
dynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci pomigedzy okablowaniem
zasilajacym a okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego
zbudowane sa kanaty kablowe.

Punkt dystrybucyjny instalacji teletechnicznej

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach dystrybu-
cyjnych stanowiacych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli
elastycznych oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 197,

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawié na stale w pomieszczeniu w ten sposdb, aby zapewnié pelny
dostep do przodu i tylu (min. 120 cm od krawedzi szafy) przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna
odleglto$¢ pomiedzy Sciana boczna szafy a $ciana pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.
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Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych.
Nalezy stosowac¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym
miejscu stelazu 19”. Do umocowania wiazek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe
szafy. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania
kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Budowa gniazd uzytkownikow instalacji teletechnicznej

Doprowadzenie kabli do gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz
tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu. Instala-
cja gniazd musi uwzgledniac tatwy dostep uzytkownikow do gniazd.

Trasowanie instalacji teletechnicznej

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacja-
mi i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw W przypadku diugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegna
rownolegle do siebie na odleglosci wigkszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odlegto$¢ migdzy instala-
cjami, co najmniej SOmm lub stosowaé metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ migdzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i préozniowo-tukowymi ( lub innymi
o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w rdznych
celach (np. zasilajace energia elektryczna i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych
samych wiazkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegd-
lowe informacje w normie PN-EN 50174-1:2002

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow dla instalacji teletechnicznej

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji okablowania struktu-
ralnego bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowacé, oraz
sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy dla instalacji teletechnicznej

Przej$cia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
wszystkie przejscia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp.
musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach ruro-
wych obwody instalacji okablowania strukturalnego przechodzac przez podtogi musza by¢ chro-
nione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Instalacja SKD
System kontroli obiektu stanowi element ochrony obiektu

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa w systemie kontroli dostgpu nalezy
stosowa¢ czytniki kart zblizeniowych z klawiatura, ewentualnie czytniki biometryczne.
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System kontroli dostgpu powinien mie¢ punkt emisji kart sktadajacy si¢ stanowiska do nadawania
indywidualnego numeru kart dostgpu oraz ich personalizacji.
System Kontroli Dostgpu powinien uniemozliwié:

wejscie osobom nieuprawnionym oraz wjazd pojazdow nieuprawnionych do strefy chronionej
wejscie do obiektu osobie postugujacej si¢ fatszywa lub zablokowana karta dostgpu orz
wejscie powtdrne na tg sama karte bez uprzedniego odnotowania wyjscia.

System Kontroli Dostgpu zapewnia:

ptynna i kontrolowana przepustowos¢ pracownikow i interesantow

dostep do obiektu interesantom ( gosciom) poprzez wydawanie im kart dostgpu uprawniaja-
cych do wejscia do niego.

Wejscie do obiektu w przypadku awarii czytnika kart poprzez zwolnienie zamknigcia drzwi
lub innego mechanicznego urzadzenia blokujacego przez operatora, po uprzednim sprawdze-
niu danych personalnych osoby posiadajacych stosowne uprawnienia.

Monitorowanie ii identyfikacje 0s6b w poszczegolnych strefach ochrony.

Logowanie kart dostgpu przez administratora w obiekcie.

Szybkie lokalne odblokowanie przej$¢ kontrolowanych przez system kontroli dostgpu w razie
pozaru, ewakuacji, alarmu lub innego zdarzenia losowego.

Odblokowanie lokalne przej$¢ w razie awarii systemu.

Nawiazanie tacznosci pracownika lub interesanta z operatorem systemu z centru nadzoru
w chwili awarii czytnika kart i potrzeby odblokowania drzwi lub innego mechanicznego urza-
dzenia blokujacego.

Alarmowe blokowanie uprawnien karty dostgpu lub ich zamiane.

Ewidencja osdb, ktére sa obstugiwane przez system.

Rejestrowanie i wydruk w czasie rzeczywistym wszystkich zdarzen zaistnialych w systemie
z podaniem typu zdarzenia, czasu i daty jego zajscia z opuznieniem nie dtuzszym niz 60s
lokalizacje ostatniego uzycia karty przez podanie danych dotyczacych danych czytnika, dnia
1 czasu jej uzycia.

Wykonywanie przez operatora raportoéw wejscia lub wyjscia z poszczegdlnych stref .
Poprawng pracg sterownikow w przypadku chwilowego zaniku potaczenia z komputerem
kontrole wejscia i wyjscia

wyswietlanie i wydrukowanie listy obecno$ci 0sob pracujacych w obiektach oraz interesantéw
tworzenie stref czasowo-przestrzennych lub pozioméw dostepu

Przydzielanie i blokowanie oraz zmiang poziomu dostgpu dla 0osob

Latwosc¢ obstugi.

System kontroli dostgpu powinien sygnalizowac:

natychmiastowe wykrycie uszkodzenia w systemie

sabotaz ze wskazaniem jego lokalizacji

otwarcie przejscia kontrolowanego bez przyznania dostgpu ze wskazaniem jego lokalizacji
oraz wchodzenie do programu systemu kontroli dostepu przez osobe nieuprawniona.

Obstuga stacji PC.

Budynek

Pomieszczenie kasy — wydawanie kart dla oséb przebywajacych na terenie basenu.
identyfikacja osdb przebywajacych w strefach.

Portriernia - wydawanie kart dla oséb przebywajacych na terenie schroniska
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- monitorowanie stanu komunikacji miedzy elementami systemu, pelna identyfikacje oséb prze-
bywajacych w strefach SKD, monitorowanie zrodta sygnatu Iub sabotazu ze wskazaniem ele-
mentu czujnika, identyfikacje §luz SKD, dostep do archiwum.

Wszystkie urzadzenia w.w. mozna zamienié¢ na urzadzenia o rownowaznych parametrach

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg roboét, jakosci materialow 1 elementow 1 musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek i badania materiatow
i robot. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwosciag
gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-
wej 1 specyfikacjach technicznych.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
e Zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
e Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikoéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokonaé¢ uruchomienia
instalacji i pokaza¢ jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
- kontrola zastosowan urzadzen i materialow,
- kontrola wykonywanych potaczen,
- kontrola zainstalowanych krzyzowan i wspdlnych odcinkéw z innymi instalacjami,
- sprawdzenie instalacji ze wzgledu na zwarcia lub przerwy, ktore mogty zaistnie¢
- sprawdzenie rezystancji obwodow
- sprawdzenie rezystancji zyt

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowac¢ wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapie-
niem do pomiardéw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektoro-
wi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robdt trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zardwno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze-
niu wykonywania elementu robdt stanowiacego odrebna catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.



MARZEC 2010 SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT Str. -10-

8 Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace doku-
menty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzk¢ obmiarow,
e Protokoty odbiorow czesciowych,
e Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentdw mogg ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo
w sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),

e Kierownik robdt elektrycznych,
Przedstawiciele uzytkownika obicktu.

9 Rozliczenie roboét
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiarow pomontazowych.

10 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczegdlnosci:
- Ustawa z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 1., Nr 89, RKR poz.
414 z pdzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Normy zwiazane z instalacja:

e PN-EN 50173-1: 2004
Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego Czg¢s¢ 1: Wymagania ogdlne i strefy
biurowe
Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy
EN 50173-1: 2002. Opisuje systemy okablowania strukturalnego z przeznaczeniem gtéwnie do bu-
dynkéw biurowych, m. in. klasy D, E i F z zastosowaniem komponentow
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e ANSI/TIA/EIA 569-A
Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces
Norma amerykanska opisujaca wykonanie tras kablowych, umiejscowienie i budowe¢ punktéw
dystrybucyjnych, rozmieszczenie i montaz punktéw uzytkownika w obszarach roboczych.

e PN-EN 50174-1
Information technology — Cabling installation. Part 1: Specification and quality assurance
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czg$¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci
Norma europejska z roku 2002 (Polska Norma z roku 2004), w ktoérej przedstawione sga podstawo-
we wytyczne specyfikacji systemdw okablowania strukturalnego, wymagania dotyczace dokumen-
tacji i administrowania okablowaniem oraz zalecenia konserwacji okablowania.

e PN-EN 50174-2
Information technology — Cabling installation. Part 2: Installation planning and practices inside
buildings
Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkow
Norma europejska z roku 2002 (Polska Norma z roku 2004) opisujaca podstawowe wymagania do-
tyczace planowania, implementacji i obstugi okablowania strukturalnego. Przeznaczona jest dla
0s6b zajmujacych si¢ zlecaniem wykonania, wykonywaniem oraz nadzorem nad instalacjg okablo-
wania.

e PN-EN 50310
Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprze¢tem
informatycznym
Polska norma opracowana przez PKN, Komitet Techniczny nr 173 na podstawie normy EN 50310:
2002. Zagadnienia uziemiania i polaczen wyrownawczych dla sprzetu informatycznego w budyn-
kach omawiane sa pod katem spelnienia wymagan bezpieczenstwa, niezawodnosci dziatania
i kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.
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