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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania specyfikacji

Specyfikacj¢ Techniczna opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

1.2, Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych i umownych. Nalezy ja
stosowac w trakcie przygotowania oferty oraz w czasie wykonywania robot.

1.3. Zawartosc¢ specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zawiera zbiér wymagan niezb¢dnych do okreslenia standardu i jako$ci
wykonania robot w zakresie sposobu wykonania robot, wtasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot.

2. Czesc ogolna

2.1. Nazwa zamoOwienia
Instalacja teleinformatyczna w budynku Centrum Dydaktyczno-Badawczego Nanotechnologii przy
ul. Piastéw w Szczecinie.

2.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Roboty budowlane obejmuja nastgpujacy zakres:

e budowa instalacji teleinformatycznej opartej na okablowaniu strukturalnym klasy E4 (elementy
kategorii 6A) sktadajacej si¢ z 319 pojedynczych i podwdjnych gniazd RJ-45,

e instalacja urzadzen aktywnych sieci komputerowej przewodowe;j,

e instalacja urzadzen aktywnych sieci komputerowej bezprzewodowe;.

2.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

2.3.1. Prace towarzyszace

Do prac towarzyszacych nalezeé bedzie wykonanie dokumentacji powykonawczej, sformutowanie na
pismie powykonawczych zalecen konserwacyjno-eksploatacyjnych oraz przeszkolenie personelu.

2.3.2. Roboty tymczasowe i przej$ciowe

Nie wystepuja.

2.4. Informacje o terenie budowy

Obiekt, w ktorym prowadzone bgda roboty jest budynkiem wielokondygnacyjnym, podpiwniczonym.
Pracami zostang objete pomieszczenia na wszystkich kondygnacjach budynku. Prace instalacyjne
prowadzone beda podczas budowy budynku.
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2.4.1. Zabezpieczenie intereséw 0sob trzecich

Nie zachodzi koniecznos$¢ zabezpieczenia intereséw 0sdb trzecich.

2.4.2. Ochrona Srodowiska
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie prowadzenia robot Wykonawca zobowiazany jest unikaé uszkodzen i ucigzliwosci dla oséb,
wynikajacych z halasu i zanieczyszczenia pytami oraz podejmowac wszelkie srodki ostroznoscei i
zabezpieczenia przed mozliwoscia powstania pozaru.

Materiaty z demontazu nalezy przekazac na ztom, do utylizacji lub sktadowac¢ na wysypiskach do tego
przeznaczonych.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia wyrobow szkodliwych dla otoczenia.

2.4.3. Warunki bezpieczenstwa pracy

Przy wykonywaniu robdt wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania aktualnie obowigzujacych
przepiséw w zakresie bezpieczenstwa pracy — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

Kwalifikacje pracownikéw Wykonawcy (o ile sa wymagane) powinny by¢ stwierdzone przez wlasciwg
komisj¢ egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

2.4.4. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Inwestor zobowiazany jest do nicodptatnego przeznaczenia Wykonawcy wydzielonego pomieszczenia,
ktore moze pehni¢ funkcj¢ szatni, pokoju socjalnego oraz podrgcznego magazynu materiatow i narzedzi.
Pomieszczenie ma zostaé przekazane Wykonawcy w chwili przekazania frontu robdt. Po zakonczeniu
prac Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ pomieszczenie Inwestorowi w stanie nie pogorszonym.

Ponadto Inwestor zobowiazany jest umozliwi¢ nieodptatnie Wykonawcy dostep do pomieszczen
sanitarnych, uje¢ wody, odbiordw energii elektrycznej, itp.
2.4.5. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca nie moze tarasowa¢ drog ewakuacyjnych ani utrudnia¢ komunikacji do budynku oraz
wewnatrz niego.

2.4.6. Ogrodzenie

Nie zachodzi potrzeba ogrodzenia terenu budowy.

2.4.7. Zabezpieczenie chodnikdéw i jezdni

Nie zachodzi koniecznos¢ zabezpieczenia chodnikow, ani jezdni.

2.5. Nazwy i kody robét wedtug wspoélnego stownika zaméwien

32410000-0 — Lokalna sie¢ komputerowa

32420000-3 — Urzadzenia sieciowe

32421000-0 — Okablowanie sieciowe

45314320-0 — Instalowanie okablowania komputerowego
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3. Wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz inne wymagania

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe i najlepszej jakosci, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbg¢dnym do prawidtowego wykonania powierzonych robot oraz do
poprawnego funkcjonowania catej instalacji. Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiadac
wymagane deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Nalezy sprawdzi¢ czy kazdy material ma aktualny okres waznosci czy nie jest uszkodzony i czy jest
wolny od wad oraz czy jest odpowiednio oznakowany.

Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwiagzania rownowazne, to
jest w zadnym stopniu nie obnizajace standardu i nie zmieniajace zasad i rozwiazan technicznych
przyjetych w projekcie. W szczegdlnosci w przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych sieci
teleinformatycznej oraz telefonicznej, takich jak okablowanie, osprzet przytaczeniowy pasywny,
przetaczniki — ich rownowaznos¢ techniczna zaréwno pod wzgledem transmisyjnym jak i mechanicznym
musi po weryfikacji technicznej potwierdzi¢ w formie pisemnej — przedstawiciel Inwestora oraz
Projektant.

Elementy pasywne sktadajace si¢ na system okablowania strukturalnego musza by¢ oznaczone nazwa lub
znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbgedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Zaprojektowana w modernizowanym budynku instalacja teleinformatyczna zostanie oparta na
nowoczesnym systemie okablowania strukturalnego Molex PN i sktada¢ si¢ bedzie z ekranowanych
elementdéw kategorii 6A umozliwiajacych tworzenie potaczen 10GBase-T (10 Gb/s).

Zastosowanie systemu okablowania strukturalnego jednego producenta — w tym wypadku systemu
Molex PN poza zapewnieniem wysokich parametrdw transmisyjnych, zagwarantowaniem dopasowania
transmisyjnego elementdéw systemu, stwarza rowniez mozliwo$¢ udzielenia przez firm¢ Molex 25-letniej
gwarancji niezawodnego funkcjonowania instalacji.

Na etapie wykonywania zaprojektowanej instalacji istnieje mozliwos¢ zastosowania systemu
okablowania strukturalnego innego producenta pod warunkiem wykazania, ze transmisyjne i
mechaniczne parametry zastosowanego systemu sa nie gorsze od parametréw systemu Molex PN.

Jezeli w celu uzyskania gwarancji producent wybranego systemu okablowania strukturalnego wymaga by
z jego oferty pochodzity rowniez elementy nietransmisyjne — nalezy bezwzglednie spetnic ten wymog.

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry elementow tordw miedzianych oraz potwierdzi¢ zgodnosé
parametrow elektrycznych z obowiazujacymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie
odpowiednich certyfikatow zgodnosci wydanych przez niezalezne laboratoria. Dodatkowo producent
dostarczanych komponentéw powinien zapewni¢ zgodnos¢ powyzszych komponentéw ze wszystkimi
wymaganymi normami dotyczacymi bezpieczenstwa (np. palnos¢ itp.).

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z wystepujacymi na rynku niepelnowartosciowymi kopiami
podzespotéw do budowy okablowania strukturalnego, komponenty systemu musza by¢ zakupione u
autoryzowanych dystrybutoréw producenta systemu okablowania lub jego przedstawiciela, badz
bezposrednio u producenta systemu okablowaniu lub jego przedstawiciela.

3.1.1. Szczegdlne wymagania gwarancyjne systemu okablowania strukturalnego

Cato$¢ rozwiazania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnia gwarancja systemowg producenta,
obejmujaca catg czg$¢ transmisyjna wraz z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi
(organizery kablowe, wieszaki, ptyty czolowe gniazd). Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta
bezposrednio klientowi koncowemu.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

- gwarancj¢ systemowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji

Wersja 1.

Strona 6



Specyfikacja techniczna

badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostana
naprawione badZ wymienione)

- gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze stale badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢ parametrami
transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC11801 2nd edition:2002 dla
klasy E)

- gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, Zze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat beda
pracowaly dowolne aplikacje (wspdtczesne i stworzone w przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub
beda) dla systemdéw okablowania klasy E (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 2nd edition:2002)

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga serwisowa oferowana Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowac¢ swoim zakresem calos¢ systemu
okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez
okablowanie szkieletowe i poziome, zarowno dla projektowanej czesci logicznej jak i telefoniczne;.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firm¢ instalacyjna
posiadajaca odpowiedni status uprawniajacy do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie
gwarancji sktadany przez firmg instalacyjna do producenta ma zawieraé: listg zainstalowanych
elementdéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng listg monterdw,
wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez instalatora, wyniki pomiaré6w dynamicznych
kanatu transmisyjnego wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd. drugie
lub EN 50173-1:2007.

3.2. Wymagania szczego6towe

3.2.1. Szafy punktu dystrybucyjnego

Szafy punktu dystrybucyjnego powinny by¢ wykonane z blachy stalowej, walcowanej na zimno pokrytej
powtoka proszkowa w ciemnym kolorze (preferowany grafitowy). Preferowane sg szafy o konstrukcji
spawanej i zgrzewanej, posiadajace drzwi przednie przeszklone, wyposazone w zamek patentowy,
mozliwo$¢ otwierania na lewa/prawa strong (mozliwos¢ przetozenia drzwi). Dostep do wnetrza szaf
powinien odbywac si¢ poprzez drzwi przednie, demontowalne ostony boczne oraz drzwi tylne. Powinna
istnie¢ mozliwos¢ regulacji potozenia ramy 19” oraz wypoziomowania szafy. Szafa powinna mie¢
mozliwos¢ zamontowania wentylatora sufitowego, zaslepki filtracyjnej, taczenia szaf przy pomocy
tacznika oraz mozliwos¢ ustawienia na cokole.

3.2.2. Panele RJ-45

Panele powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rownowazne np. Certyfikat Instytutu
Lacznosci, Opinie Instytutu Lacznosci, itp.

Panele powinny posiada¢ solidna, metalowa konstrukcje, wykonana z blachy o grubosci przynajmniej 1,5
mm pokrytej lakierem proszkowym w ciemnym kolorze (preferowany grafit). Panele powinny posiada¢
48 wysokiej jakosci gniazd RJ45. W czgsci tylnej paneli powinny znajdowac ztacza szczelinowe IDC
stuzace do przylaczenia okablowania poziomego. Zakanczanie kabli ma byé wykonywane za pomoca
narzg¢dzia uderzeniowego.

W tylnej czgsci paneli powinna znajdowac si¢ metalowa potka stuzaca do mocowania za pomoca
krawatek kablowych przychodzacych kabli, odciazajac w ten sposdb miejsce przytaczenia przewodnikow.
Panele muszg by¢ wyposazone w czytelny system oznaczania portow w postaci plastikowych,
przezroczystych oznacznikow przytrzymujacych papierowe wktadki z opisem. Bezwzglednie musi istnie¢
mozliwo$¢ ponownego opisania portdéw w szybki i wygodny sposdb.
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3.2.3. Kable okablowania strukturalnego

Kable powinny by¢ homologowane lub posiadaé¢ dokumenty rownowazne np. Certyfikat Instytutu
Lacznosci, Opinie Instytutu Lacznosci, itp. Wymagane jest potwierdzenie jakosci kabli przez niezalezng
instytucj¢ np. za pomoca certyfikatu 3P.

3.2.4. Gniazda RJ-45

Gniazda RJ45 powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rownowazne np. Certyfikat Instytutu
Lacznosci, Opinie Instytutu Lacznosci, itp.

Gniazda RJ45 powinny by¢ chronione przed kurzem poprzez przestong przeciwkurzowa samoczynnie
zamykana elementem sprezystym.

Bezwzglednie musi istnie¢ mozliwo$é trwalego przytaczenia kabla okablowania poziomego do gniazda
przy uzyciu krawatek kablowych. Zapewnia to odciazenie ztacza IDC od jakichkolwiek naprezen i sit
rozrywajacych.

3.2.5. Kable krosowe

Kable krosowe powinny by¢ wykonane z kabla typu linka spetniajacego parametry odpowiedniej
kategorii.

Kable powinny by¢ homologowane lub posiada¢ dokumenty rownowazne np. Certyfikat Instytutu
Lacznosci, Opinie Instytutu Lacznosci, itp.

Wtyk wraz z systemem mocowania wtyku powinien by¢ chroniony gumowa ostonka.

3.2.6. Pozostate informacje

Panele RJ-45, panele organizacyjne, panele z wieszakami, panele zaslepiajace powinny by¢ w jednym
kolorze, najlepiej w kolorze szaf tworzacych punkty dystrybucyjne.

Korytka natynkowe PCV oraz puszki instalacyjne natynkowe, w ktorych instalowane bgda gniazda
okablowania strukturalnego musza pochodzi¢ z jednolitego systemu rozprowadzenia instalacji kablowych
jednego producenta i musza tworzy¢ mechanicznie jednolita catos¢. Puszki instalacyjne musza
umozliwia¢ montaz osprz¢tu w standardzie Mosaic 45.

3.2.7. Urzadzenia aktywne

Nalezy dostarczy¢, zainstalowac i skonfigurowac przetacznik modularny z rodziny HP ProCurve 5400z1
(lub réwnowazny) w konfiguracji sprzgtowej opisanej w projekcie oraz punkty dostgpowe HP ProCurve
MSM 410 (lub rownowazne) z antenami wewngetrznymi. Wszystkie dostarczone urzadzenia powinny
zosta¢ objete serwisem typu 3-yr 4-hr onsite 24 %7 HW+SW.

Szczegdtowa lista urzadzen aktywnych wraz z kodami producentow zostala przedstawiona w
dokumentacji kosztorysowej. Decydujac si¢ na urzadzenia rOwnowazne nalezy w przypadku kazdego
dostarczanego urzadzenia zapewnic¢ rownowaznos¢ funkcjonalna, programows i sprzgtowa kryjaca sie
pod kodem producenta urzadzenia wymienionego w dokumentacji.

Wymaga si¢, by urzadzenia byly nowe i nieuzywane, przy czym dopuszcza sig, by urzadzenia byly
rozpakowane i uruchomione przed dostarczeniem wylacznie przez dostawce i wytacznie w celu
weryfikacji dziatania lub w celu skonfigurowania urzadzenia.

Wymaga si¢, by serwis dostawcy urzadzen byt autoryzowany przez producenta urzadzen, to jest by
zapewniona byta naprawa lub wymiana urzadzen lub ich czgsci, na czgéci nowe i oryginalne, zgodnie z
metodyka i zaleceniami producenta.
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3.3. Odbior materiatow i urzadzen na budowie

Materiaty i urzadzenia nalezy dostarczy¢ na plac budowy ze swiadectwami jakosci, atestami i kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone materiaty 1 urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglegdem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi producenta. Po dostarczeniu materiatow i urzadzen nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny ich stanu technicznego, by wychwyci¢ ewentualne uszkodzenia, ubytki i tym
podobne.

3.4. Transport i skladowanie materiatow i urzadzen

Wszystkie materiaty i urzadzenia nalezy tadowac, wytadowywac, transportowac oraz sktadowac w
warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania jakosci oraz gwarancji materiatéw i urzadzen.

4. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot.
W szczegolnosci przystepujac do wykonania instalacji wykonawca winien si¢ wykaza¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jakosé robot:
e  wiertarki,
bruzdownice,
szlifierki katowe,
rusztowania lekkie przesuwne,
tester (skaner) okablowania miedzianego klasy odpowiedniej do zastosowanej kategorii
okablowania strukturalnego,
e reflektometr lub miernik thumienia optycznego,
e narzg¢dzia uderzeniowe KATT/110/Krone.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu ma gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotrzymanie terminu zawartego w umowie.

Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne 1 powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 w gotowosci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Zabronione jest przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla sprzgtu w
czasie jego pracy.

Sprzet uzywany na budowie nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

5. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Przewozone
materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem.
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6. Wykonanie robot

6.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja projektowa, Specyfikacja
Techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

Montaz instalacji okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i zaleceniami
producenta wybranego systemu okablowania.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw posiadajacych odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia, (wyksztatcenie w kierunku elektrycznym oraz ewentualnie inne branzowe uprawnienia
wymagane w poszczegolnych robotach wchodzacych w zakres opracowania) pod statym nadzorem
budowlanym kierownika robot posiadajacego stosowne uprawnienia w specjalnosci instalacyjno-
inzynieryjne;j.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem, w ktorym beda prowadzone
roboty. Odbior frontu robdt ma zosta¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.

6.2. Prowadzenie i trasowanie instalacji

Instalacj¢ teleinformatyczng nalezy wykonac na bazie okablowania strukturalnego. Kable okablowania
strukturalnego nalezy uktadac:

e podtynkowo — w rurkach PCV bruzdowanych w $cianach oraz prowadzonych wewnatrz $cian

wykonanych z ptyt g-k,

e nad sufitami podwieszanymi — w rurkach PCV oraz korytkach metalowych,

e w szachcie — na drabince metalowe;.
Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z
ciagami instalacji elektroenergetycznych i z innymi instalacjami, takimi jak siecig wodociagowa i
kanalizacyjna, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp. Nalezy przestrzega¢ wymagan co
do minimalnych dopuszczalnych odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalacji okablowania

strukturalnego z innymi instalacjami podanych w wymogach producenta instalowanego systemu
okablowania strukturalnego.

Trasowanie instalacji nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla
prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

6.3. Przejscia przez sciany i stropy pomiedzy strefami pozarowymi

Przejscia kabli pomigdzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci
ogniowej jak $ciana lub strop pomigdzy strefami pozarowymi.

6.4. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane
do podtoza ($cian, stropow, itp.) w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne oraz
sam rodzaj instalacji.

6.5. Wykonywanie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rurek z uwzglgdnieniem rodzaju i grubosci tynku.
Szerokos¢ bruzdy powinna by¢ rowna okoto dwém $rednicom zewnetrznym uktadanej rurki. Przy
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uktadaniu dwoch lub wigcej rurek w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurkami wynosily nie mniej niz 5 mm. Rurki nalezy uktada¢ jednowarstwowo.

Glebokos¢ bruzd w przypadku $cian o grubosci 25 cm nie powinna przekracza¢ 3 cm, a w przypadku
$cian o grubosci 38 cm — nie powinna przekraczaé 5 cm.

Zabrania si¢ wykonywania poziomych bruzd w $cianach z cegly o grubosci 6 cm. Bruzdy pionowe w
takich $cianach nie moga by¢ glebsze niz na 1 cm. Wystajaca z bruzdy rurke nalezy zakry¢ tynkiem.
Jezeli nie ma mozliwosci wykonania w $cianie (lub na stropie) bruzdy, dopuszcza si¢ uktadanie
podtynkowe kabli bez ostony w postaci rurki.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rurk¢ mozna byto wyginac tagodnymi
tukami.

6.6. Instalowanie rurek i osadzenie puszek w $cianach
Rurki w uprzednio wykonanych bruzdach nalezy mocowacé na odcinkach poziomych co maksymalnie 80
cm, a na odcinkach pionowych — co maksymalnie 100 cm.

Luki z rurek sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania.

Laczenie rurek nalezy wykonywac za pomoca ztaczek prostych naktadanych i ztaczek kompensacyjnych.
Dopuszcza si¢ taczenie rurek za pomoca potaczen jednokielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem rurki nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworéw dostosowang do
srednicy wprowadzanych rurek.

Koniec rurki powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos$¢ 5 mm.

6.7. Instalowanie korytek metalowych
Wsporniki korytek nalezy mocowac¢ do $cian lub stropéw — przez zakotwiczenie na kotkach metalowych
wstrzeliwanych lub na kotkach z tworzyw sztucznych.
Wsporniki nalezy mocowaé dodatkowo w miejscach redukcji szerokosci ciagu, w miejscach rozgalezien i
skrzyzowan itp.
Elementy korytek nalezy taczy¢ ze soba przez skrecanie Srubami z podktadkami sprezynujacymi, tak aby
zostala zachowana ciagto$¢ metaliczna potaczen.

6.8. Instalowanie rurek w podtodze
Rurki nalezy instalowaé na plycie stropowej lub w utworzonej bruzdzie na takiej gtebokosci by mozliwe
byto przykrycie ich warstwa wylewang o grubosci co najmniej 4 cm.
Wykonczenie posadzki moze nastapi¢ dopiero po umocowaniu na trasach ciagdw kanatowych puszek
podiogowych.

Puszki podtogowe nalezy zamocowac do podtoza przed przystapieniem do uktadania ciagéw
podlogowych poziomych.

6.9. Wciaganie kabli do rur

Do rurek utozonych zgodnie z punktem 6.6 oraz 6.8 po ich przykryciu warstwa tynku lub masy
betonowej, nalezy wciagac przewody przy uzyciu spre¢zyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem.
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6.10. Montaz i wyposazanie punktow dystrybucyjnych

Szafy punktow dystrybucyjnych nalezy ustawié na state w ten sposdb, aby zapewnié tatwy dostep do
przodu oraz co najmniej jednego boku szafy. Minimalna odleglos¢ pomigdzy $ciang boczng szafy a Sciana
pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Uktadajac kable w szafie zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wiazek kablowych do poszczegdlnych
paneli krosowych. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy.
Przy mocowaniu wiazek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalne;j sity Sciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji.

6.11. Uktadanie kabli skretkowych kategorii 6A

W przypadku kabli skrgtkowych kategorii 6A nalezy bezwzglednie przestrzega¢ nastgpujacych wymagan
(lub wymagan producenta okablowania strukturalnego o ile sa bardziej rygorystyczne):

e przy ukladaniu kabli nie stosowac naciggu wigkszego niz 110 N,

e zachowac promien gigcia kabli nie mniejszy niz czterokrotna srednica kabla,
e unika¢ zgniatania kabli przez zbyt silne zaciskanie opasek kablowych,

® nie pozostawia¢ kabli w stanie naprgzonym,

e  kable prowadzi¢ w wiazkach do poszczegdlnych paneli krosowych,

e w miejscu gdzie kabel skretkowy jest zakanczany na zlaczach szczelinowych nie zdejmowac
powtoki zewnetrznej kabla na dtugosci wickszej niz jest to bezwzglednie konieczne,

e w miejscu gdzie kabel skretkowy jest zakanczany na ztaczach szczelinowych pary kabla nalezy
pozostawié¢ skrecone tak blisko ztacza jak tylko jest to mozliwe.

e w ciagach poziomych kable nalezy uktada¢ luzno. W ciagach pionowych kable nalezy grupowac
w wiazkach 1 mocowaé za pomoca opasek kablowych typu Velcro.

Zabrania si¢ sztukowania kabli skrgtkowych, rowniez za pomoca adapterow 2xRJ-45.

6.12. Roboty naprawcze - tynkarskie i malarskie

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy naprawié i uzupetnic tynki, wyczysci¢ zabrudzenia oraz
pomalowa¢ $ciany w miejscach uzupehien. Tynki uzupetniajace wykonac w III kategorii z zaprawy
cementowo-wapiennej lub mieszanki tynkarskiej. Po naprawie tynku i pomalowaniu farba emulsyjna
$ciany nie powinny posiada¢ sladow wczesniejszych uszkodzen.

7. Badania i pomiary

Po zakonczeniu prac instalacyjnych i po spetieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
wykonuje badania i pomiary. Pomiary nalezy przeprowadzaé w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Z
przeprowadzonych pomiardw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

7.1. Pomiary kabli miedzianych okablowania strukturalnego

Pomiary kabli miedzianych okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ za pomoca testerow
(skaneréw) okablowania strukturalnego poziomdéw drugiego lub trzeciego (w zaleznosci od kategorii
okablowania) badajacych spelienie przez tacze transmisyjne wymagan kategorii, w ktorej zrealizowana
zostala dana instalacja okablowania strukturalnego. Dla taczy kategorii 6A pomiary nalezy wykonaé¢ w
zakresie czgstotliwosci od 1 MHz do 500 MHz.

Za pomoca testera nalezy dokona¢ pomiaru tacza trwalego mierzac przy domyslnych ustawieniach testera
wartos$ci nastgpujacych parametrow:

e poprawnos$¢ polaczenia zyt kabla (mapa potaczen),
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e  dhigo$¢ toru transmisyjnego,

e tlumienie,

e predkosé i opdznienie propagacii,

e stalopradowa opornos¢ petli,

e ACRIiPSACR,

e impedancja charakterystyczna i starty odbiciowe,

o wielkosci przestuchow NEXT, PSNEXT, FEXT, PSFEXT, ELFEXT, PSELFEXT.

Wyniki wszystkich pomiaréw powinny miesci¢ si¢ w przewidzianym przez odpowiednig kategorig
zakresie, a zbiorczy wynik pomiaru kazdego kabla czteroparowego powinien by¢ PASS.

8. Przedmiar i obmiar robot

Przedmiar robot, wedtug ktorego Wykonawca sporzadza kosztorys ofertowy zostal opracowany na
podstawie projektu. Zaproponowana przez wykonawcow cena powinna obejmowac rowniez
wyszcezegdlnione w ST roboty tymczasowe i towarzyszace.

Przedmiar robdt nalezy rozpatrywac lacznie z niniejsza ST. Podstawy wyceny podane w przedmiarze
robo6t shuza jedynie do opisu zakresu czynnosci objetych dana pozycja i nie sa podstawa wyliczenia ilosci
naktadow na te roboty.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz podaniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatow. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz ewentualne roboty
dodatkowe, ktérych koniecznos¢ wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot.

9. Odbiory robét budowlanych

9.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorom beda podlegaty te fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych.

Odbiorowi takiemu podlega min. budowa studni kablowych, budowa kanalizacji kablowej oraz przeciski
pod nawierzchniami.

9.2. Odbior koncowy

Przed przystapieniem do odbioru koncowego Wykonawca przygotowuje dokumenty potrzebne do oceny
wykonanych robot.

Do odbioru konicowego Wykonawca powinien przedtozy¢:
e dokumentacj¢ powykonawcza,
e protokoty badan i pomiardw,
e os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci instalacji do eksploatacji,
e instrukcje eksploatacji dostarczonych urzadzen,
e atesty, certyfikaty potwierdzajace jakos¢ materiatow,
e  certyfikat producenta okablowania, potwierdzajacy zgodnos¢ wykonanej instalacji z systemem.

Podczas odbioru konicowego komisja odbiorowa sprawdza zgodno$¢ wykonanych robdt z umowa,
projektem specyfikacja, normami i przepisami oraz udokumentowanie jakosci wykonanych robot
odpowiednimi protokotami badan i pomiardw, a takze aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji
powykonawczej, protokoly odbioréw czesciowych i z usunigcia usterek, zaswiadczenia o jakosci
materiatow i urzadzen.
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W szczegolnosci odbiorowi podlega:
e zgodnos¢ instalacji z Dokumentacja projektowa,

e zastosowanie materiatdw i urzadzen okreslonych w Dokumentacji projektowej lub ustalonych
miedzy Inwestorem, a Wykonawca,

e  wyniki pomiaré6w okablowania miedzianego przeprowadzonych za pomoca odpowiedniego
testera,

e poprawno$¢ wykonania prac, w szczegdlnosci spelnienie wymogoéw instalacyjnych dla
zastosowanej kategorii okablowania,

e numeracja i oznakowanie elementdw,

e estetyka wykonania prac, w tym czystos$¢ korytek instalowanych natynkowo, czystos¢ $cian i
naprawa ewentualnych uszkodzen.

e sprawdzenie skrzyzowan i zblizen z r6znymi instalacjami wystgpujacymi w budynku.
Przyjecie robdt moze nastapic tylko w przypadku spetlnienia wszystkich powyzszych warunkow.

Przekazanie instalacji do eksploatacji Inwestorowi nie zwalnia wykonawcy od usunigcia ewentualnych
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i usterek zgltoszonych przez Inwestora w okresie
gwarancyjnym.

9.2.1. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegdtowej Dokumentacji
powykonawczej zrealizowanej instalacji teleinformatycznej wraz z wynikami pomiarow dla kazdego toru
transmisyjnego. Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamowienia.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

e  kompletng Dokumentacje¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegolnych
dokumentéw sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

e  protokoély, badania i pomiary,
e instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji instalacji i urzadzen.

9.2.2. Certyfikacja

Po dokonaniu odbioru wykonanej instalacji okablowania strukturalnego, Wykonawca zobligowany jest do
przeprowadzenia jej certyfikacji i dostarczenia stosownego dokumentu certyfikacyjnego.

10. Dokumenty odniesienia
Zakres robot stanowiacych przedmiot zamdwienia okre$la niniejsza Specyfikacja Techniczna oraz
dokumentacja techniczna i kosztorysowa wymieniona w ponizszych punktach.

10.1. Dokumentacja techniczna

e  Projekt wykonawczy instalacji teleinformatycznej.

10.2. Dokumentacja kosztorysowa

e  Przedmiar robot instalacji teleinformatyczne;.

e Kosztorys ofertowy wykonawcy.
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Specyfikacja techniczna

10.3. Normy dotyczace instalacji teleinformatycznej

PN-EN 50173-1:2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogoélne i strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czgs¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakoS$ci

PN-EN 50174-2:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czg$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50346:2004 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania

BN-84/8984-10: Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe.
Ogdlne wymagania.
ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-009 Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

11. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty wynika z umowy migdzy Inwestorem, a Wykonawca.
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