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Oferta zajec
dla mtodziezy
ponadgimnazjalne;

na Zachodniopomorskim Uniwersytecie
Technologicznym w Szczecinie



Szanowni Panstwo,

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie przygotowat
dla mtodziezy ponadgimnazjalnej specjalny bezptatny PROGRAM
ROZWOJOWY, oparty na prezentacjach, zajeciach laboratoryjnych

i wyktadach, prowadzonych na terenie naszej uczelni, ktére mamy nadzieje
spotkaja sie z zainteresowaniem mtodziezy inauczycieli.

Dzieki zajeciom mtodziez bedzie miata okazje zapoznac sie z wieloma
dziedzinami nauki. Obejmujg one réznorodne obszary tematyczne z zakresu
ekonomii, chemii, fizyki, nauk przyrodniczych, informatycznych, automatyki
i robotyki, budowy i eksploatacji maszyn, technologii zywnosci i zywienia,
rybactwa, biologii i biotechnologii. Maja one na celu rozbudzenie
zainteresowan mtodziezy, pogtebienie ich wiedzy oraz praktyczna
prezentacje zagadnien przy wykorzystaniu bazy
aparaturowo-laboratoryjnej ZUT.

Zajecia prowadzone beda przez naszych najlepszych pracownikéw
naukowo-dydaktycznych. Spotkania prowadzone beda w przystepnym,
przemawiajacym do wyobrazni uczniéw jezyku, ktéry pozwoli lepiej
przyswoit poruszane podczas zajet zagadnienia.

W przygotowanej przez nas ofercie znajduje sie lista tematéw,
z przyktadowym czasem ich prezentacji.

Na Wydziale Elektrycznym zajecia o podanej tematyce odbywaj3 sie

w ustalone dni, a na pozostatych wydziatach mozecie Panstwo

w porozumieniu z prowadzacymi zajecia dostosowac ich czas oraz zakres
tematyczny. Wystarczy zadzwonié i uméwic sie z prowadzacym zajecia
w dogodnym dla obu stron terminie.

Program dostepny od nowego roku szkolnego 2015/2076.
Serdecznie zapraszamy do skorzystania z przygotowanej przez nas oferty.



Wydziat
Biotechnologii
i Hodowli Zwierzat

Czas zajec: 90 minut

/ Anatomia serca w praktyce
mgr Krzysztof Zuk
krzysztof.zuk@zut.edu.pl
tel. 91449-6761

Uczestnicy zajec zapoznajq sie z bliska

z historig poznania serca, jego fizjologig,
anatomig oraz unaczynieniem naczyn
wiencowych. Przeprowadzq samodzielng
preparacje oraz wybarwienie serca.

/ Prozdrowotne wtasciwosci produktéw z mleka
krowiego, owczego i koziego
drinz. Matgorzata Szewczuk
malgorzata.szewczuk@zut.edu.pl
dr hab. Ewa Czerniawska-Pigtkowska
ewa.czerniawska-piatkowska@zut.edu.pl
tel. 91449-6802

Zajecia z zakresu zastosowania biotechnologii
w produkcji Zywnosci. Ocena jakosci

i wtasciwosci mleka oraz jego produktéw.
Mozliwosci zastosowania mleka w przemysle
kosmetycznym.

/ Co byto pierwsze jajo czy kura? - tajemnice jaja
mgr inz. Mateusz Buctaw
mbuclaw®@zut.edu.pl
mgr inz. Bogustawa Pyka
bpyka@zut.edu.pl
tel. 971449 68 21

Zajecia z zakresu powstawania i budowy jaja
réznych gatunkéw drobiu - przepiérek, kur

i emu oraz oceny jego jakosci, funkcji
biologicznych, zréznicowania gatunkowego.

/ Komorki rozrodcze - komérkami zycia
drinz. Tomasz Stankiewicz
tomasz.stankiewicz@zut.edu.pl
tel. 91449 67 42

Zajecia z zakresu biologii rozwoju

i biotechnologii rozrodu; okreslenie wtasciwosci
meskich i zenskich komérek rozrodczych

z wykorzystaniem mikroskopu $wietlnego

i fluorescencyjnego, kontrola zaptodnienia

i rozwoju ptodu z wykorzystaniem USG,
mozliwosci wykorzystania embrionalnych
komdrek macierzystych, klonowanie ssakéw -
aspekty praktyczne i etyczne.

/ Roslinne kultury in vitro, GMO - szansa czy
zagrozenie?
prof. dr hab. Piotr Masojc
piotrmasojc@zut.edu.pl
tel. 91449 64 00

Zajecia z zakresu zastosowania biotechnologii
w hodowli roslin - zajecia realizowane na
Wydziale Ksztattowania Srodowiska

i Rolnictwa.



/ Krew darem zycia
dr hab. Matgorzata Ozgo
malgorzata.ozgo@zut.edu.pl
tel. 9144967 74

Zajecia praktyczne dotyczgce
okreslania wtasnej grup krwi oraz
innych wybranych wskaznikéw
fizjologicznych. W czasie éwiczen
laboratoryjnych uczniowie bedg
oznaczali grupy wtasnej krwi,
wykonywali rozmazy krwi wtasnej
oraz konskiej, a takze
poréwnywali wyglad czerwonych
krwinek z erytrocytami innych
gatunkéw (np. Zaby, kozy, krowy,
kury). Ponadto na przyktadzie krwi
konia badali szybkos¢ opadania
krwinek czerwonych, a po
zmieszaniu $wiezej krwi konia

z roztworami o réznym stezeniu
NaCl oznaczali odpornosé
osmotyczng krwinek czerwonych.

/ Pasazerowie na gape
prof. dr hab. Bogumita Pilarczyk
bogumila.pilarczyk@zut.edu.pl
tel. 91449 67 91
Zajecia dotyczqg najczesciej
wystepujgcych pasozytéw u ludzi.
Na zajeciach oprécz wyktadu jest
pokaz pasozytéw, ktérymi moze
zarazic sie cztowiek od zwierzgt.

/ Eutrofizacja - jak ja zbadac i po
co?
dr hab. Anita-Kotodziej- Skalska
anita.kolodziej@zut.edu.pl
tel. 91449 68 43

Jak zbadac eutrofizacje? Zajecia
majgce na celu zapoznanie

z wskaznikami za pomocg ktérych
mozna ocenic zjawisko
eutrofizacji. Zostanie
zaprezentowany sposéb oceny
wybranych wskaznikéw

i interpretacja wynikéw.

/ Zwierze terapeutg cztowieka
dr hab. Angelika Ciesla
angelika.ciesla@zut.edu.pl
tel. 971449 68 31

W ramach zajec¢ przedstawione
zostang najwazniejsze korzysci
ptyngce z kontaktow ze
zwierzetami. Stuchacze poznajg
zasadnicze formy animaloterapii
oraz zasady doboru zwierzgt do
terapii - pséw, kotéw i koni. Pies
zaprezentuje podstawowe zadania
wykonywane podczas zaje¢

z dzie¢mi.

/ Mikroorganizmy smaczne i zdrowe
drinz. Karol Fijatkowski
karol.fijalkowski@zut.edu.pl
tel. 91449-6714

Uczestnicy warsztatow
analizowac bedg mikroorganizmy,
ktdre naturalnie wystepujg

w réznych Srodowiskach oraz
produktach spozywczych.

/ Czy wiesz jakie mleko pijesz?
mgr inz. Anna Skrzypiec
anna.skrzypiec@zut edu.pl
tel. 91-449-6801

Zajecia z zakresu oceny jakosci
i przydatnosci technologicznej
mleka pasteryzowanego, UHT
iz mlekomatu.

/ Western blot - na tropie biatek
drinz. Katarzyna Michatek
katarzyna.michalek@zut.edu.pl
tel. 9144967 71

Zajecia praktyczne podczas
ktdrych uczestnicy zidentyfikujg
w mieszaninie wielu protein jedno,
poszukiwane biatko. W celu
identyfikacji poszukiwanego
biatka uczestniczy postuzg sie
jedng z najnowoczesniejszych
metod analizy biatek - Western
blot.

/ Swieze czy nieéwieze? czyli ocena
trwatosci miesa
dr hab. Artur Rybarczyk
artur.rybarczyk@zut.edu.pl
tel. 91449 67 09

Zajecia obejmujg swoim zakresem
ocene sensoryczng,
fizykochemiczng i chemiczng
miesa, ktorego celem jest
okreslenie stopnia jego swiezosci
oraz oméwienie czynnikéw jg
warunkujgcych.

/ Warsztaty - wyréb swiec
woskowych
prof. dr hab. Bozena
Chuda-Mickiewicz
bozena.chuda-mickiewicz@zut.edu.pl
tel. 91449-6816

Uczestnicy warsztatéw zapoznajg
sie z technikg wykonywania Swiec
z wosku pszczelego

z wykorzystaniem form
silikonowych i wezy. Na
zakoriczenie warsztatow
przewidziana jest degustacja kilku
odmian miodu pszczelego.

/ Analiza sensoryczna w ocenie
Zywnosci
dr hab. Matgorzata Jakubowska
malgorzata.jakubowska@zut.edu.pl
tel. 91449-6706

Sprawd?z swojg wrazliwosc
sensoryczng! Rozpoznaj cztery
podstawowe smaki oraz sprawdz
Sw6j prég wrazliwosci smakowej.
Zobacz czy rozpoznasz

i rozréznisz najwazniejsze
przyprawy stosowane w przemysle
spozywczym.

/ 1zolacja DNA z krwi
mgr inz. Kaja Pruffer
kaja.pruffer@zut.edu.pl
mgr inz. Agnieszka Korpal
agnieszka.korpal@zut.edu.pl
tel. 91449 6783

Izolacja DNA z krwi ssakow.

/ Co w zywnosci ,siedzi”? Czy wiem,
cojem?
dr hab. Wioletta Biel
wioletta.biel@zut.edu.pl
tel. 091449 6725

Zajecia praktyczne z zakresu
analityki podstawowych
sktadnikéw pokarmowych

w zywnosci pochodzenia
roslinnego o charakterze
prozdrowotnym zalecanych do
spozywania przez cztowieka.

W trakcie zajec laboratoryjnych
uczniowie bedg mieli mozliwos¢
samodzielnego oznaczenia
waznych sktadnikow
pokarmowych w produktach
spozywczych (90 min). Na
zajeciach oprocz czesci
praktycznej mtodziez dowie sie
o podstawach racjonalnego
zywienia i dietetyki

z uwypukleniem podstawowych
btedéw zywieniowych (45 min).

/ Biologia ptci
prof. dr hab. Wiestaw Skrzypczak
wieslaw.skrzypczak@zut.edu.pl
tel. 91449-6770

Zajecia dotyczg ogdlnej struktury
i funkcji uktadu rozrodczego
cztowieka; mechanizméw
determinacji i réznicowania ptci
oraz podtoza zaburzen
determinacji ptci i rozwoju gonad.



Wydziat

“ Proponowany czas zajet:
45 lub 90 minut

/ Etyka w rachunkowosci
Dr Marzena Rydzewska-Wtodarczyk
mrydzewska@zut.edu.pl
tel. 91449 69 37

Prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej wigze sie

z podejmowaniem réznych decyzji
i dziatan zmierzajqcych do
osiggniecia zatozonych celéw.
Chec ich realizacji niejednokrotnie
prowadzi do zachowan
nieetycznych, w tym do naduzyé
i/lub oszustw. Zachowania
nieetyczne powinny by¢
identyfikowane i odpowiednio
wczesnie eliminowane. Zajecia
dotyczg zagadnien etyki

w prowadzeniu dziatalnosci
gospodarczej i wskazujg
przestanki popetniania oszustw

i naduzyé gospodarczych.

/ Konkurencyjnosc regionu na
przyktadzie pogranicza
polsko-niemieckiego
Dr Arkadiusz Malkowski
arkadiusz.malkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 69 23

Wyktad przedstawia proces
budowania konkurencyjnosci
regionalnej na przyktadzie regionu
pogranicza polsko-niemieckiego.
Wskazuje na potrzebe sterowania
rozwojem regionéw w kontekscie
procesoéw globalizacji i glokalizacji,
na przyktadzie polskiego regionu
przygranicznego.

Ekonomiczny

/ Marka produktu
Dr Joanna Hernik
joanna.hernik@zut.edu.pl
tel. 91449 69 08

Celem dziatarn marketingowych
moze byc stworzenie

i wprowadzenie nowego produktu,
a takze wykreowanie jego marki.
Zaproponowany wyktad wyjasniat
wiec bedzie, dlaczego marka jest
wazna, jak sie jg tworzy i jak
nalezy nig zarzgdzac, aby nie
tracita na wartosci. Poprzez
analize struktury przyktadowych
marek uczestnicy zdobedg
umiejetnos¢ samodzielnego
budowania marki.

/ Konkurencyjnos¢ strefy
przygranicznej na przyktadzie
pogranicza polsko-niemieckiego
Dr Arkadiusz Malkowski
arkadiusz.malkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 69 23

Wyktad przybliza pojecie
konkurencyjnosci i innowacyjnosci.
Na przyktadzie
polsko-niemieckiego pogranicza
wykazywany jest potencjat
spoteczno-gospodarczy moggcy
przyczynic sie do rozwoju strefy
przygranicznej. Dzieki synergii
mozliwe jest budowanie trwatych
podstaw konkurencyjnosci regionu
podzielonego granicg.

/ Zrédta kryzysu w Europie
Dr Piotr Nowaczyk
piotr.nowaczyk@zut.edu.pl
tel. 91449 69 20

Dobra koniunktura gospodarcza
w Europie w pierwszej dekadzie
XXI wieku, uspita czujnos¢ wielu
ekonomistéw. Sgdzono, iz wzrost
gospodarczy jest niezagrozony

i ma charakter permanentny.
Niestety rzeczywistos¢ okazata sie
zupetnie inna. Nagte zatamania
gospodarek panstw europejskim
byto nastepstwem wielu
niekorzystnych nastepstw.
Najwazniejsze z nich to:
nadmierne zadtuzenie sektora
publicznego oraz prywatnego,
zbyt ekspansywna polityka
kredytowa instytucji finansowych
oraz duza ilos¢ taniego pienigdza.

/ Razem czy osobno? Polityczne
i gospodarcze zawirowania wokét
zintegrowanej Europy
Dr Arkadiusz Malkowski
arkadiusz.malkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 69 23

Wyktad przedstawia proces
budowy jednosci europejskiej

w kontekscie zmian
geopolitycznych zachodzgcych

w XX i XXI wieku. Wskazuje na
korzysci i koszty procesu integracji
europejskiej oraz wyzwania
stojqce przed Europg.



/ Co z t3 globalizacja?
Dr Arkadiusz Malkowski
arkadiusz.malkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 69 23

Zjawisko globalizacji jest jednym
z najczesciej komentowanych
pojec ekonomicznych w ostatnich
latach. Wyktad przedstawia rézne
ujecia globalizacji. Wskazuje na
korzysci i koszty proceséw
globalizacyjnych oraz na
wyzwania, jakie stojg przed
wspotczesnym Swiatem

w kontekscie konkurencyjnosci,
liberalizacji i integracji.

/ Reklama
Dr Joanna Hernik
joanna.hernik@zut.edu.pl
tel. 91449 69 08

Kazdy producent mysli o tym, jak
poinformowac potencjalnych
odbiorcéw o swojej ofercie. Jesli do
informowania bedzie uzywat
komunikatéw trafiajgcych do ludzi
przez telewizje, radio, prase, kino,
czy Internet, wéwczas bedziemy
mowic o reklamie. Tak wiec
wyktad bedzie traktowat o tym,
czym jest reklama, jak sie jg
tworzy i dlaczego ciggle jest tak
popularnym sposobem
komunikowania sie z otoczeniem.
Uczestnicy zdobedg umiejetnosc
identyfikowania symboli
stosowanych w reklamach.

/ Marketing mix - zintegrowane
oddziatywanie marketingowe
Dr Arkadiusz Malkowski
arkadiusz.malkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 69 23

Marketing-mix jest zbiorem
narzedzi marketingowych, ktére
przedsiebiorstwo stosuje w celu
realizacji zamierzonych celow
marketingowych na docelowym
rynku dziatania. Kompozycja
marketingu-mix polega na
harmonijnym tgczeniu
wartosciowych produktow

z atrakcyjnymi cenami, kanatami
dystrybucji zapewniajgcymi
dogodnos¢ warunkéw zakupu i ze
skuteczng i efektywng promocjg.

/ Jak uniknaé¢ btedéw w ocenianiu?
dr Sylwia Gotab
sylwia.golab®@zut.edu.pl
tel. 91449 69 19

/ Innowacyjnos¢ polskiej gospodarki
Dr Rafat Mazur
rafal.mazur@zut.edu.pl
tel. 91449 69 07

Wyktad obejmuje analize sytuacji
w zakresie generowania

i wykorzystania nowych rozwigzan
w Polsce oraz wskazanie jakie
warunki powinny zostaé
spetnione, aby

w przedsiebiorstwach powstawaty
pomysty, ktdre potencjalnie
mogtyby byé innowacjami.

/ Wsparcie lokalnej
przedsiebiorczosci spotecznej -
prezentacja dostepnych zrodet
finansowania
Dr Arkadiusz Malkowski
arkadiusz.malkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 69 23

Ekonomia spoteczna wskazuje na
potrzebe dostrzezenia probleméw
tej czesci spoteczenistwa, ktdre
dotychczas byto wykluczone

z Zycia spoteczno-gospodarczego.
Tworzenie nowych atrakcyjnych
miejsc pracy, zmiana modelu
pomocy spotecznej, przywracanie
ludziom wiary w wtasne sity to
wyzwania stojgce przed ekonomig
spoteczng. W Europie istnieje juz
ponad 1 min. podmiotéw ekonomii
spotecznej. Ich rozwéj mozliwy jest
dzieki wsparciu finansowemu
udzielanemu z réznych zrédet.
Wyktad poswiecony jest
wskazaniu mozliwosci
finansowania dziatalnosci
podmiotéw ekonomii spotecznej.

/ PIT, CIT, VAT, czyli rachunkowos¢
a podatki
Dr Marzena Rydzewska-Wtodarczyk
mrydzewska@zut.edu.pl
tel. 971449 69 37

Gtéwnym celem prowadzenia
ewidencji (ksigg) podatkowych jest
dostarczenie informacji
koniecznych do prawidtowego
ustalenia zobowigzan
podatkowych. W zwigzku z tym
wktad dotyczy podatkowych
aspektéw prowadzenia
rachunkowosci przez
przedsiebiorcow i przybliza tez
uczestnikom problematyke
optymalizacji obcigzen
podatkowych dziatalnosci
gospodarczej.

/ Rachunkowos¢ dla
niewtajemniczonych
Dr Marzena Rydzewska-Wtodarczyk
mrydzewska@zut.edu.pl
tel. 91449 69 37

Przedsiebiorca potrzebuje
okreslonych informacji, ktére
umozliwiajg podejmowanie
racjonalnych decyzji
gospodarczych. Informacje te sg
generowane przez rachunkowosc.
W trakcie warsztatéow
realizowanych pod hastem
»Rachunkowos¢ dla
niewtajemniczonych” uczestnicy
poznajg zarzgdcze aspekty
prowadzenia rachunkowosci, to
jest praktyczne zagadnienia
optymalizacji kosztow
prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej, kalkulacji kosztéw
jednostkowych wytworzenia
wyrobéw/ustug, prowadzenia
operacyjnych rachunkéw
decyzyjnych itp.

/ Interpretacja sprawozdan
finansowych jednostki
gospodarczej
dr Zofia Sawicka-Kluzniak
zofia.sawicka-kluzniak@zut.edu.pl
tel. 91449 69 32

/ Komunikacja spoteczna
i miedzykulturowe negocjacje
biznesowe
drinz. Marlena Prochorowicz
marlena.prochorowicz@zut.edu.pl
tel. 91449 69 75

/ Atrakcyjnosé turystyki
uzdrowiskowej a rynek pracy
drinz. Marlena Prochorowicz
marlena.prochorowicz@zut.edu.pl
tel. 9144969 75

/ Ekonomia z bykiem
i niedzwiedziem w tle
dr Janusz Myszczyszyn
janusz.myszczyszyn@zut.edu
tel. 91449 69 99

/ Piramidy finansowe - sposéb na
zycie czy nieobliczalne ryzyko dla
Kowalskiego
dr Janusz Myszczyszyn
janusz.myszczyszyn@zut.edu.pl
tel. 91449 69 99



Zapraszamy na cykl spotkan z pracownikami
Wydziatu Elektrycznego, ktdre bedg miaty
miejsce w budynkach wydziatu. W trakcie
spotkan w ramach wyktadow i pokazow w salach
laboratoryjnych przedstawimy tematyke

Wydziat
Elektryczny

28 pazdziernika
ul. 26-go Kwietnia 10
magr inz. Maja Kocon

/ Gdzie cztowiek nie moze tam.... czyli
czy roboty spoteczne utatwia nam
zycie?

O0d dawna chcemy, aby wszelkie
prace wykonywaty maszyny, a ludzie
w tym czasie odpoczywali. Na
pytanie jak blisko jestesmy
osiggniecia tego celu w odniesieniu
do typowych czynnosci domowych
oraz czy okreslenie robot kuchenny
ma szanse w niedtugim czasie
nabrac innego, szerszego znaczenia
postaramy sie odpowiedzie¢ na
wyktadzie. Sprébujemy takze
pokazac jakie inne zadania moze
petnic robot spoteczny, w jakich
dziedzinach moze nas wspomaéc, w
jakich zastgpic, a jakie
najprawdopodobniej pozostang
zarezerwowane tylko dla ludzi.

z obszaru zainteresowan naszych naukowcéw

i studentow.

Zapraszamy zawsze w Srody

o godzinie 16:30.

Dodatkowych informacji udziela:

18 listopada

ul. 26-go Kwietnia 10
drinz. Joanna Gérecka

/ Fizyczne aspekty czynnosci
bioelektrycznej ludzkiego mézgu

Naukowcy, jak i czasami kazdy z
nas zastanawiajg sie jaka jest
zasada dziatania mézgu, organu
odpowiedzialnego, w duzej mierze
za to jacy jestesmy. To przeciez
wtasnie mézg kontroluje zaréwno
podstawowe funkcje zyciowe jak i
pozwala nam wyznaczac sobie
cele i znajdowac sposoby na ich
rozwiqzanie. lle juz wiemy o
mozgu, jak badamy ten organ i
dlaczego na Wydziale
Elektrycznym zajmujemy sie tego
typu zagadnieniami powiemy
podczas wyktadu.

Matgorzata Parszutowicz

malgorzata.parszutowicz@zut.edu.pl

tel.: +48 91449 40 65

9 grudnia
ul. 26-go Kwietnia 10
drinz. Andrzej Ziétkowski

/ Swiatto lasera - $wiatto
przysztosci

Fascynacja Swiattem posiada
historie tak dtugg jak dtuga
jest historia ludzkosci. Mimo iz
wydaje nam sie, ze
wspétczesnie na temat Swiatta
wiemy prawie wszystko,
kolejne odkrycia ciggle
wprawiajg nas w zadziwienie.
Réwnolegle poszerza sie
zakres nowych, niesamowitych
zastosowan, gtéwnie
wykorzystujgcych swiatto
generowane za pomocqg
laseréw. Medycyna,
telekomunikacja,
optoelektronika uzytkowa,
sztuka, militaria, holografia -
wszedzie tam kréluje Swiatto
generowane przez lasery. Jak
dziatajg lasery i dlaczego sg
stosowane w tak wielu
dziedzinach wspétczesnego
zycia powiemy w trakcie
wyktadu




13 stycznia
ul. 26-go Kwietnia 10
dr hab. inz. Przemystaw Mazurek,
mgr inz. Grzegorz Matczak

/ Droga do Augmented Reality

Rzeczywistosc rozszerzona
(Augmented Reality) jest jedng z
rewolucyjnych technologii,
dostepng w tabletach, czy
smartfonach, pozwalajgcqg tworzyc
interaktywne interfejsy
czfowiek-komputer. tgczenie
obrazu Swiata rzeczywistego z
obrazem generowanym
komputerowo pozwala na
uzyskiwanie nowych rozwigzan dla
aplikacji, w tym gier i systemow
nawigacji. Podczas wyktadu
pokazemy jak wyglgda proces
przeksztatcania cztowieka w jego
cyfrowy odpowiednik (uwaga:
prezentacja nie jest przeznaczona
dla 0séb wrazliwych).

17 lutego
ul. Sikorskiego 37
dr Katarzyna Cichon - Barnkowska

/ Obraz medyczny, czyli jak zobaczy¢
to, czego nie wida¢ gotym okiem

0d dawna juz komputery
pomagajg nam w wielu zadaniach
w przeréznych obszarach, w tym
takze w diagnostyce medycznej.
Jednym z zastosowan komputera
jest generowanie obrazu
medycznego, czyli przedstawienie
tego, co nie jest mozliwe do
zobaczenia gotym okiem. Na
wyktadzie przedstawimy jak w
oparciu o rejestracje kwantéw
gamma, wykorzystywanych w
medycynie nuklearnej komputery
generujg obrazy medyczne.
Powiemy réwniez jakie urzgdzenia
sg potrzebne do przeprowadzenia
rejestracji kwantéw gamma.

16 marca

ul. Sikorskiego 37, mgr inz. Adam Zywica

/ Réznice i podobienstwa w diagnostyce ludzi i materiatéw

Kazda rzecz wczesniej, czy pézniej ulegnie uszkodzeniu - mozna
przyjgc, ze to stwierdzenie jest zawsze prawdziwe i ponadczasowe.
Na potwierdzenie tego stwierdzenia kazdy z nas znalaztby z
pewnosciq niezliczong liczbe przyktadéw. Tak samo jak psujq sie
przedmioty, , psujq sie” i ludzie. Aby przewidzie¢ nadchodzgcy stan
uszkodzenia opracowano szereg metod diagnostycznych
umozliwiajgcych wykonywanie badan profilaktycznych. Jakie
metody stuzg do diagnostyki materiatéw a jakie do badania ludzi
postaramy sie powiedzie¢ na wyktadzie.

13 kwietnia
ul. Sikorskiego 37, dr inz. Marcin Wardach

/ Hybryda w hybrydzie - nowoczesne pojazdy elektryczne

Pojazdy o napedzie spalinowym sg dzis w powszechnym uzyciu,
cho¢ od dawna wiadomo, ze szkodzg $rodowisku naturalnemu.
Rozwigzaniem tego problemu sq pojazdy hybrydowe oraz
elektryczne. Jakie wymagania muszq spetniac zaréwno silniki jak i
akumulatory stosowane w pojazdach elektrycznych i w jakim
kierunku rozwijajg sie maszyn elektryczne powiemy na wyktadzie.

18 maja

ul. Sikorskiego 37, mgr inz. Andrzej Mrozik

/ Transformator maty i duzy

Kazdy z nas wie, ze domowa instalacja elektryczna zasilana jest
napieciem o wartosci 230/400 V. Czy zatem elektrownie wytwarzajg
takie wtasnie napiecie? | czy telefon tadujemy takim napieciem? Na
oba pytania odpowiedz brzmi nie. O jedynej niewirujgcej maszynie
elektrycznej - transformatorze powiemy na wyktadzie. Pokazemy
transformatory mate, stosowane w urzgdzeniach domowych oraz
wielkie, pracujgce w poblizu elektrowni.

Tczerwca

ul. Sikorskiego 37, mgr inz. Pawet Waszczuk, mgr inz. Michat Kubicki

/It's OK to have fun - programowanie z klockéw

Kazdy z nas od najmtodszych lat budowat z klockéw konstrukcje,
ktére czesto byty jego indywidualnym pomystem. Indywidualizm
rozwigzan towarzyszy nam réwniez w dorostym zyciu zaréwno w
sferze osobistej, jak i zawodowej. Chcemy przeciez, aby urzgdzenia,
ktérych uzywamy spetniaty nasze osobiste oczekiwania. Chcge temu
sprostac firmy oddajg w rece uzytkownikéw urzgdzenia
programowalne, pozwalajgce na dostosowanie pewnych
funkcjonalnosci do wtasnych upodoban. Aby programowanie nawet
skomplikowanych urzgdzer systeméw automatyki byto jak zabawa
z lat dziecirfistwa dostawcy oprogramowania udostepniajg
mozliwos¢ programowania w jezykach graficznych. Przyktadem
takiego Srodowiska programowania jest LabVIEW amerykanskiej
firmy National Instruments. Na wyktadzie pokazemy jak prosto i
szybko mozna zbudowac system pomiarowy i wykorzystac go w
sterowaniu uzywajgc wirtualnych klockow.



Wydziat
Budownictwa
i Architektury

/ Projektowanie i wykonanie betonu
drinz. Jolanta Borucka-Lipska
borucka®@zut.edu.pl
tel. 91449 49 00

W ramach proponowanych zajec¢ przewidziany
jest wyktad (30 min.) oraz ¢wiczenia laboratoryjne
(90 min.). Podczas zajec laboratoryjnych
uczestnicy samodzielnie wykonajq badanie
sktadnikéw betonu, badanie swiezej mieszanki
betonowej i stwardniatego betonu. Spotkanie
przewidziane jest na dwie grupy po max. 15 0séb.

/ Kolor formy
drinz.arch. Agnieszka Rek-Lipczynska
agnieszkarek@wp.pl
tel. 609 157 104

Opracowanie propozycji kolorystycznej dla
wybranej formy przestrzennej. Zajecia podejmujg
problematyke funkcjonowania koloru w aspekcie
projektowania produktu i jego wptywu na
percepcje formy. Zajecia praktyczne 3 godz. Grupa
do 20 os6b.

/ Czy w wodzie pitnej jest tylko H20, a takze
nowoczesne metody oczyszczania , kolorowych”
Sciekow
dr hab. inz. Anna Izewska
anna.izewska@zut.edu.pl
91449 4107
dr hab. inz. Magdalena Janus
magdalena.janus@zut.edu.pl
914494083
drinz. Jacek Mazur
jacek.mazur@zut.edu.pl
914494592

W ramach zajec przewiduje sie zapoznanie uczniéw z
tematykg ochrony zasobéw wodnych i oczyszczania
sciekéw w ramach 30 minutowego wyktadu. Oferujemy
mozliwosc przeprowadzenia okoto 90 minutowych
cwiczen laboratoryjnych. Termin i zakres éwiczen
laboratoryjnych, dotyczgcych inzynierii Srodowiska
wodnego, moze by¢ kazdorazowo dostosowany do
zgtoszonych wczes$niej potrzeb grupy oséb
zainteresowanych. Zajecia przewidziane sg dla grup do
15 0s6b z opiekunem z ramienia szkoty.

/ Skad sie bierze ciepto w naszych domach?
mgr inz. Jerzy Nejranowski
jerzynej@zut.edu.pl
tel. 91 449 46 55

W ramach zaje¢ przewidziany jest wyktad (ok. 30 min)
dotyczacy miejskiego systemu cieptowniczego,
zwiedzanie dziatajgcego wezta cieptowniczego w
budynku Wydziatu Budownictwa i Architektury (ok.
30 min) oraz zapoznanie si¢ z mozliwosciami
nowoczesnego licznika ciepta z odczytem jego
wskazan przez uczestnikéw spotkania (ok. 20 min).

Spotkanie przewidziane dla grupy do 20 oséb.



‘ l Propozycje wyktadéw dla

ucznioéw dostepne s3g na
www.wi.zut.edu.pl/dla-szkol

Wydziat Informacji udziela
Informatyki

mgr inz. Joanna Rafalska

jrafalska@wi.zut.edu.pl, tel. 91449 55 98

wyktadow:

/ CUDA - co to takiego?
mgr inz. Stawomir Wernikowski
swernikowski@zut.edu.pl mobilnymi
drinz. M.Plucinski
mplucinski@wi.zut.edu.pl

/ Sztuczna inteligencja w sterowaniu robotami

Prezentacja rozwigzania znanego jako nVidia CUDA,
umozliwiajgcego wykorzystanie mocy superkomputera na

zwyktym domowym pececie. W trakcie wyktadu W ramach wyktadu zostanie oméwione
zaprezentowane zostang proste przyktady kodu w jezyku pojecie sztucznej inteligencji, jakie roboty
,C” dajgce wyobrazenie zaréwno o samym programowaniu i dlaczego nazywamy robotami mobilnymi,
tego urzgdzenia, jak i mozliwych do uzycia $rodkach jakie sq podstawowe moduty robota, jakie sq
sprzetowych i zasobach programistycznych. Dla kategorie robotéw mobilnych, jakie zadania
zrozumienia wyktadu konieczna jest podstawowa nalezy rozwigzac podczas sterowania
umiejetnosé programowania w jezyku C lub C++. robotem oraz jokie zadania z wyzej
wymienionych mozna rozwigza¢ metodami
/ Jak zbudowaé¢ komputerowy symulator, na przyktadzie sztucznej inteligencji i jak te metody dziatajg
symulatora lotu samolotu? (wyktad z pokazem robotéw).
drinz. Piotr Piela
ppiela@wi.zut.edu.pl / Nauka programowania komponentowego
poprzez tworzenie gier w srodowisku

Podczas wyktadu zostang oméwione rodzaje modeli
komputerowych oraz poszczegdlne etapy ich tworzenia.
Przedstawione zostang symulacje komputerowe réznych

systemow. Wyktad koriczy sie pokazem komputerowego
symulatora lotu samolotu. Zajecia z zakresu nauki programowania

komponentowego poprzez tworzenie gier
w Srodowisku GameMaker.

GameMaker
drinz. Tomasz Wierciriski
twiercinski@wi.zut.edu.pl

- = / Barwa w grafice komputerowej
drinz. Agnieszka Olejnik-Krugty
aolejnik@zut.edu.pl

Zajecia z zakresu percepcji barw, zjawisk
wptywajgcych na jej nieprawidtowy odbicr
oraz modeli opisu barw i metod jej pomiaru.




/ Rozpoznawanie sekwencji
znakéw pisma odrecznego na
podstawie Ukrytych Modeli
Markowa
mgr inz. Marcin Pietrzykowski
mpietrzykowski@wi.zut.edu.pl

Prezentacja programu
wczytujgcego i rozpoznajgcego
odrecznie wypetniony formularz.
Oprocz prezentacji programu,
ktory pokazuje koricowy efekt,
omowione bedg, bez zagtebiania
sie w matematyczne szczegoty,
Ukryte Modele Markowa.

/ 0d notesu do bazy danych, czyli
wszystko o bazach danych
z ludzka twarza
drinz. Jarostaw Watrébski
jwatrobski@wi.zut.edu.pl

W ramach wyktadu przedstawione
zostang podstawowe zasady
budowy, funkcjonowania oraz
kierunki rozwoju baz danych.
Sprébujemy takze odnalezé bazy
danych w naszym codziennym
otoczeniu. W czesci warsztatowej
kazdy uczestnik zaprojektuje

i zrealizuje wtasng baze danych.

/ Cztowiek w firmie - czyli kto i jak
tu rzadzi?!
drinz. Tomasz Lipczyniski
tlipczynski@wi.zut.edu.pl

Wyktad poswiecony rozwazaniom
na temat styléw kierowania i ich
wptywu na nasze zycie.

/ Podstawy syntezy dzwieku
w srodowisku sprzetowym oraz
komputerowym
drinz. Krzysztof Makles
kmakles@wi.zut.edu.pl

W czesci wyktadowej poruszone
zostang tematy zwigzane

z rodzajami syntezy dzwieku, ich
reprezentacja matematyczna oraz
blokowa struktura budowy
syntezatora opartego na

okreslonym typie syntezy. W czesci

demonstracyjnej oméwione
zostane etapy budowy brzmienia
syntetycznego w oparciu

o sprzetowy syntezator typu
virtual analog. W ostatniej czesci
wyktadu pokazane zostang
mozliwosci syntezatoréw
dziatajgcych w Srodowisku
komputerowym (syntezatoréw
programowych).

/ Proste recepty na trudne decyzje
drinz. Jarostaw Watrébski
jwatrobski@wi.zut.edu.pl

W ramach wyktadu i warsztatu
sprébujemy pochylic sie nad
naszymi codziennymi problemami
i decyzjami. Zastanowimy sie czy
umiemy podejmowac ,,dobre”
decyzje oraz czy korzystajgc

z dobrodziejstw informatyki
problemy znikng, a decyzje stang
sie proste.

/ Cybermuzyk - podstawy
algorytmizacji i komponowania
muzyki
mgr inz. tukasz Mazurowski
Imazurowski@wi.zut.edu.pl

Podczas wyktadu oméwione
zostang podstawowe metody

i technologie tworzenia muzyki
przez maszyne (komputer) oraz
przedstawiony zostanie proces
,uczenia maszyny”
komponowania muzyki wraz

z pokazem gotowych kompozycji.

/ Algorytmy mréwkowe, czyli jak
rozwigzywac problemy
podpatrujac kolonie owadéw
drinz. Marcin Pluciriski
mplucinski@wi.zut.edu.pl

W ramach wyktadu oméwiona
zostanie koncepcja algorytmu
mréwkowego, jego dziatanie oraz
zadania jakie z jego pomocg
mozna rozwigzywaé. Pokazane
bedq podobienstwa i réznice
pomiedzy zachowaniem
prawdziwej kolonii owadéw

i systemu komputerowego.

| Zycie produktu. Od narodzin do
starzenia sie produktu
drinz. Tomasz Lipczynski
tlipczynski@wi.zut.edu.pl

Planowanie cyklu zycia produktu-
czy produkty mogg by¢
niesmiertelne?

/ Programowanie skryptéw na
przyktadzie jezyka Bash
drinz. Krzysztof Matecki
kmalecki@wi.zut.edu.pl

W ramach wyktadu oméwione
zostang podstawowe polecenia
jezyka skryptowego Bash,
umozliwiajgce napisanie prostych
skryptéw automatyzujgcych prace
w systemie operacyjnym Linux.

/ Jak zacza¢ programowac
w Androidzie
drinz. Radostaw Maciaszczyk
rmaciaszczyk@wi.zut.edu.pl

Podczas wyktadu zostanie
omowione potrzebne
oprogramowanie do tworzenia
aplikacji dla systemu Android oraz
przedstawione zostang
poszczegdlne etapy tworzenia
aplikacji mobilnych.

/ Tworzenie aplikacji na urzadzenia
Apple
dr inz. Mirostaw Moscicki
mmoscicki@wi.zut.edu.pl

Wyktad dotyczgcy tworzenia
aplikacji na urzgdzenie firmy
Apple pracujgce pod kontrolg
systemu i0S. Od czego zaczgc
tworzenie programéw na iOS.
Przedstawienie narzedzi oraz
Srodowiska i0S. Podstawy jezyka
ObjectiveC. Utworzenie
przyktadowego programu,
Testowanie aplikacji na fizycznym
urzgdzeniu (generowanie
certyfikatow).

/ Czy sztuczna inteligencja zastapi
inteligencje ludzka?
drinz. Marcin Plucinski
mplucinski@wi.zut.edu.pl

W ramach wyktadu oméwione
zostanie pojecie sztucznej
inteligencji (SI). Zaprezentowane
zostang podstawowe metody S|
oraz zadania jakie z ich pomocg
mozna rozwigzywac.
Przedstawione zostang
ograniczenia metod S,
perspektywy ich rozwoju oraz
przyktady probleméw, w ktérych
inteligencja ludzka nadal jest
niezastgpiona.

/ Podatki dla domu i firmy. Po co
ptacic podatki?
drinz, Tomasz Lipczynski
tlipczynski@wi.zut.edu.pl
Wyktad przybliza pojecie
podatkéw i ich znaczenia dla
panstwa, przedsiebiorstw
i obywateli. Ekonomiczne,
socjologiczne i etyczne ujecie
podatkéw.



/ Jak powstaje system informatyczny czyli
.. od analityka do wdrozeniowca
drinz. Magdalena Krakowiak
makrakowiak@wi.zut.edu.pl

Celem wyktadu jest zilustrowanie cyklu
zycia systemu informatycznego.
Omowienie poszczegdlnych etapow
wytwarzania systemow informatycznych
ma u$wiadomic stuchaczom problemy do
rozwigzania w kolejnych fazach
tworzenia systemu i tym samym ukazac
charakter pracy analityka, projektanta,
programisty, testera i wreszcie
wdrozeniowca.

/ Informatyk = Programista?
drinz. Krzysztof Michalak
kmichalak@wi.zut.edu.pl

Celem wyktadu jest przedstawienie
alternatywnych Sciezek rozwoju
zawodowego po ukoriczeniu studiéw na
Wydziale Informatyki. Wyktad gtéwnie
koncentruje sie na pracy analitykéw IT.

Tematy warsztatow:

/ Roboty do walk sumo
drinz. Mariusz Kapruziak
mkapruziak@wi.zut.edu.pl

Wyktad przybliza pojecie podatkéw i ich znaczenia dla
panstwa, przedsiebiorstw i obywateli. Ekonomiczne,
socjologiczne i etyczne ujecie podatkéw.

/ Programowanie robotéw w jezyku Java
drinz. Tomasz Wiercinski
twiercinski@wi.zut.edu.pl

Warsztaty z zakresu strategii poruszania sie robotéw,
wyszukiwania i niszczenia przeciwnikéw.

/ Programowanie kamer inteligentnych do inspekcji
maszynowe;j
drinz. Mariusz Kapruziak

mkapruziak@wi.zut.edu.pl

/ Warsztaty z programowania: Visual Basic lub C
drinz. Maciej Poliwoda
mpoliwoda@wi.zut.edu.pl

Warsztaty przyblizajg srodowisko programistyczne Visual
Studio firmy Microsoft. Podczas zajec, w zaleznosci od
stopnia zaawansowania grupy, poruszane sg zagadnienia
z zakresu podstaw programowania.

/ Naucz robota rysowac w programie Ceebot.
dr inz. Tomasz Wierciriski
twiercinski@wi.zut.edu.pl

Warsztaty bedg polegaty na nauce programowania robota
w programie Ceebot. Robot ma za zadanie narysowac
okreslony rysunek. Zadaniem studenta jest napisanie
odpowiednich rozkazéw dotyczqcych poruszania sie
robota oraz wyboru grubosci i koloru pisaka.



& Kontakt

dr hab. Tomasz Bodziony
tomasz.bodziony@zut.edu.pl
tel. 449-43-63, 449-45-85

Termin zajec do uzgodnienia z prowadzgcym.

n WYdZ]:al__ . X Czas zajet: 90 minut
a Inzynierii Mechanicznej

i Mechatroniki

Instytutu Fizyki

/ Pokazy na torze powietrznym zasad dynamiki
Newtona oraz zasad zachowania w mechanice.
mgr tukasz Juszczak

/ Pokazy wtasciwosci promieniowania
elektromagnetycznego o réznej czestotliwosci.
mgr tukasz Juszczak

/ Pokazy zjawisk falowych.
mgr tukasz Juszczak

/ Zwiedzanie studenckich laboratoriow fizycznych.
mgr Bogdan Turczak

/ Zwiedzanie laboratoriéw naukowych Instytutu Fizyki.
dr hab. Tomasz Bodziony

/ Obserwacja Stonca za pomoca teleskopu stonecznego
(grupy do 30 osdb).
dr hab. prof. Janusz Typek



/ Jak silnik wptywa na osiagi
samochodu?
dr hab. inz. Krzysztof Danilecki
krzysztof.danilecki@zut.edu.pl
tel. 91449 4077

Ktory silnik jest lepszy: o zaptonie
samoczynnym (Diesla) czy
benzynowy? Metody badan
osiggow silnikéw. Kryteria doboru
silnika do samochodu. Zajecia
praktyczne: pokaz wyposazenia do
badarn silnikéw spalinowych,
wykonanie charakterystyki silnika
w warunkach laboratoryjnych
(zajecia w hamowni silnikowej)

Czas zajec: 45 min.

Katedra Eksploatacji Pojazdéw Samochodowych

/ Alternatywne Zrédta napedu / Tendencje rozwojowe w budowie
w pojazdach samochodowych pojazdéw samochodowych
dr hab. inz. Maciej Lisowski dr hab. inz. Jaromir Mystowski
maciej.lisowski@zut.edu.pl jarmyslowski@zut.edu.pl
tel. 914494077 tel. 914494815

/ System Automatycznego Pomiaru / Nowoczesne konstrukcje

Predkosci w wojewédztwie w budowie ttokowych silnikéw
zachodniopomorskim spalinowych

drinz. Matgorzata Mrozik dr hab. inz. Karol F. Abramek
malgorzata.mrozik@zut.edu.pl karol.abramek@zut.edu.pl

tel. 91449 48 15 tel. 91449 48 63




Wydziat
Ksztattowania
Srodowiska i Rolnictwa

/ Owoce, warzywa, kwiaty
dr hab. inz. Dorota Jadczak
dorota.jadczak®@zut.edu.pl
tel. 91449 62 43

Dlaczego warto jes¢ warzywa, kwiaty jadalne, dlaczego
ziota pachng, ziota czarownic. Zajecia praktyczne:
zwiedzanie Hali Wegetacyjnej (rosliny tropikalne

i owadozerne), oglgdanie kolekcji roslin, pokazy
olejkéw zapachowych oraz szukanie zbiorniczkéw
olejkowych na roslinach. W terminie od marca do
czerwca pokazy florystyczne z aktualnie kwitngcych
kwiatow.

/ Inzynieria systemow agrotechnicznych
dr hab. inz. Adam Koniuszy
adam.koniuszy@zut.edu.pl
tel. 91449 62 29

Zajecia praktyczne: uczniowie mogg uczestniczyc

w nastepujgcych zajeciach pokazowych: ocena na
analizatorze spalin emisji zwigzkéw szkodliwych
pochodzgcych z silnika spalinowego, pomiar sity
uciggu ciggnika rolniczego w zaleznosci od
przyczepnosci podtoza, oraz samodzielnie zbudowa¢
i zaprogramowac mikrorobota z elementéw zestawu
Lego-Mindstorms.

/ Fizjologia roslin
drinz. Matgorzata Mikiciuk
malgorzata.mikiciuk@zut.edu.pl
tel. 9144963 85

Transpiracja i oddychanie u roslin, fotosynteza jako
proces warunkujgcy zycie na Ziemi, barwniki
asymilacyjne u roslin, ruchy roslin - rodzaje

i mechanizmy. Zajecia praktyczne: samodzielne
obserwacje roslin pod mikroskopem, obserwacje roslin
miesozernych i wykonujgcych ruchy sejsmonastyczne,
poréwnanie natezenia oddychania nasion suchych

i napeczniatych, analiza chromatograficzna wyciggu
barwnikéw.

/ Mikroorganizmy - Mikrokosmos
dr hab. inz. Krystyna Cybulska prof. nadzw.
krystyna.cybulska@zut.edu.pl
tel. 91449 64 24

Jak mikroorganizmy zmienity historie swiata,
prawdziwe bajki o mikroorganizmach, czy istniejg
granice zycia drobnoustrojéw, bateria z bakterii.
Zajecia praktyczne: pokaz wykonania immobilizacji
mikroorganizméw, samodzielne wykonanie obrazéw
bakterii i obserwacje mikroskopowe, obserwacje
hodowli, antybiogram.

/ Ciekawy Swiat owadow
dr Magdalena Kart ka-Dziegielewsk
entomology@zut.edu.pl
tel. 91449 63 83

Rola owaddw w przyrodzie i zyciu cztowieka.
Bioréznorodnosc i rola owadéw w przyrodzie, owady
a Srodowisko, owady - sprzymierzercy cztowieka.
Zajecia praktyczne: oglgdanie réznych owadéw pod
binokularem.

/ Ziemia, gleby, skaty i mineraty
drinz. Ryszard Malinowski
ryszard.malinowski®@zut.edu.pl
tel. 91449 63 89

Budowa ziemi, mineraty wystepujgce w skorupie
ziemskiej, rodzaje gleb w Polsce i na $wiecie.

Zajecia praktyczne: pokaz i nauka rozpoznawania skat
i mineratéw wystepujgcych na terenie Polski.

/ Ekologia, ochrona i ksztattowanie Srodowiska
dr hab. Renata Gamrat
renata.gamrat@zut.edu.pl
tel. 91449 6343

Przyrode poznaj i zrozum, walory przyrodnicze
uzytkéw ekologicznych, znaczenie selektywnej zbiérki
odpadéw, ocena jakosci powietrza przy pomocy roslin.



/ Grzyby
prof. dr hab. inz. Janusz Btaszkowski
anusz.blaszkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 63 76

Rdéznorodnosc swiata grzybow, grzyby - saprotrofy,
symbionty i pasozyty, mikoryzy i ich znaczenie
w $wiecie: czy 1+1=1?

/ Klimat i pogoda
drinz. Agnieszka Mgkosza
agnieszka.makosza@zut.edu.pl
tel. 914496277

Klimat i bioklimat Szczecina w ujeciu czasowym

i przestrzennym, warunki meteorologiczne
ksztattujgce jakoSc powietrza, mozliwosci poprawy
warunkéw zycia w miescie poprzez melioracje
topoklimatyczne. Zajecia praktyczne: przeglgd
publikacji kartograficznych, pokaz przyrzgdéw do
pomiaréw meteorologicznych, kreslenie map
meteorologicznych.

/ Ciekawa fizyka
drinz. Andrzej Gawlik
andrzej.gawlik@zut.edu.pl
tel. 91449 64 48

Dlaczego niebo jest niebieskie?Zajecia praktyczne:
uczniowie mogg samodzielnie wyznaczac parametry
fizyczne ciat statych i cieczy (gestosc ciat o ksztattach
regularnych, gestosc, lepkosc i napiecie
powierzchniowe cieczy, mase i objetosc wybranych ciat
statych i cieczy, ciepto parowania wody, ciepto
topnienia lodu)

/ Rosliny i ich znaczenia w ksztattowaniu terenéw
zieleni
dr hab. Urszula Nawrocka-Grzeskowiak
urszula.nawrocka-grzeskowiak@zut.edu.pl
tel. 91449 6180

Ciekawostki dendrologiczne z Polski i zza granicy,
rosliny srédziemnomorskie.

/ Biologia roslin i ochrony przyrody
drinz. Magdalena Ziarnek
agdalena.ziarnek®zut.edu.pl
tel. 91449 63 14

Gdzie mieszka rosiczka, torfowiska - przesztosé
zapisana w bagnie, przystosowania mchéw torfowcow
do gromadzenia wody, w $wiecie kwiatéw - biologia
kwitnienia i zapylania. Zajecia praktyczne: obserwacje
réznych typéw budowy kwiatéw pod binokularem,
obserwacje mikroskopowe samodzielne wykonanych
preparatéw roslinnych.

/ Biochemia
dr hab inz. Arkadiusz Telesiniski
arkadiusz.telesinski@zut.edu.pl
tel. 91449 62 84

Enzymy. Budowa, znaczenie, wykorzystanie

w badaniach Srodowiskowych i biotechnologii. Zajecia
praktyczne: éwiczenia laboratoryjne w trakcie ktérych
uczniowie samodzielnie za pomocg reakcji
chemicznych mogqg wykrywac zwigzki wystepujgce

w organizmie cztowieka (biatka, ttuszcze, cukry,
witaminy) lub substancje biologicznie czynne obecne
w roslinach (flawonoidy, garbniki, alkaloidy).

/ Chemia ogélna i ekologiczna
drinz. Grazyna Jurgiel-Matecka
grazyna.jurgiel-malecka@zut.edu.pl
tel. 91449 63 27

Zajecia praktyczne: dowolne éwiczenia laboratoryjne
z zakresu chemii szkoty Sredniej, w ktérych uczniowie
bedg mogli samodzielnie wykonywa¢ reakcje
(oczywiscie te bezpieczne). Dla klas o profilu ochrona
Srodowiska mogg to byc wybrane zajecia z analizy
jakosciowej i ilosciowej zapewniajgce samodzielng
prace uczniom.




N\ ziat

i Rybactwa

/ Coolinarne epizodziki -
niekonwencjonalne zréd+ta biatka
zwierzecego
drinz. | Zochowska-Kujawsk
Jjoanna.zochowska-kujawska@zut.edu.pl
tel. 91449 6582

Tematyka wyktadu
(czas 45-60 minut) obejmie
nastepujgce zagadnienia:

* dziczyzna zdrowa czy
niezdrowa? Czyli o wartosci
odzywczej i postepowaniu z tuszg
w aspekcie zdrowia przysztych
biesiadnikéw.

* wykorzystanie miesa zwierzyny
townej w gastronomii

i przetwérstwie, jako alternatywy
dla powszechnie spozywanego
miesa zwierzgt hodowlanych;

* niekonwencjonalne i egzotyczne
Zrédta biatka zwierzecego na
naszym stole;

Celem zajec laboratoryjnych
(czas: 135 minut) bedzie:

« praktyczne zaznajomienie
mtodziezy z mozliwosciami
oznaczenia budowy tkanki
miesniowej za pomocq metod
mikroskopowych; poréwnanie
budowy histologicznej miesa
zwierzgt townych i hodowlanych
na przygotowanych przez
pracownikéw Katedry Technologii
Miesa preparatach
mikroskopowych;

Nauk o Zywnosci

* ocena sensoryczna miesa
wybranych gatunkéw zwierzgt
townych (ptactwa townego)
poddanych marynowaniu

z zastosowaniem metod
chemicznych (m.in. wino, piwo,
maslanka, sok z owocéw
cytrusowych, coca-cola)

i enzymatycznych (m.in. enzymy
owocéw tropikalnych - ananas,
papaja);

» mozliwos¢ wykorzystania miesa
zwierzyny townej w produkcji
wyrobéw rozdrobnionych - ta
czes¢ éwiczenia zapozna takze
mtodziez z mozliwoscig
wyprodukowania kietbasy

w warunkach domowych,

z wykorzystaniem powszechnie

stosowanego sprzetu kuchennego;

/ Rekiny grozne dla cztowieka - czy
cztowiek grozny dla rekinow?
dr hab. Beata Wiecaszek
beata.wiecaszek@zut.edu.pl
tel. 91449 6691

Wyktad obejmie prezentacje
najgrozniejszych i najciekawszych
gatunkoéw rekinéw, oraz
przedstawienie czynnikéw
zagrozenia (przede wszystkim ze
strony cztowieka) ich zycia

w srodowisku naturalnym; swoje
nieco przerazajgce oblicze pokazg
réwniez wymarte (czy na pewno?)
przed milionem lat gatunki
ogromnych drapieznych przodkéw
rekinéw. Proponowany czas
trwania zajec 45 min.

/ Zycie w kropli wody
drinz. Maria Wolska
jm.wolska@gmail.com
tel. 91449 66 42
prof. dr hab. Kinga
Mazurkiewicz-Zapatowicz
kmazurkiewicz@zut.edu.pl
tel. 971449 66 40

W trakcie zajec laboratoryjnych
uczniowie bedg mieli mozliwos¢
samodzielnego wykonania
preparatéw mikroskopowych

i obserwacji in vivo organizmoéw
wodnych tworzgcych zespoty fito-
i zooplanktonu,

bentosu i peryfitonu. Zaobserwujg
cechy morfologiczne

i anatomiczne umozliwiajgce im
zycie w srodowisku wodnym. Czas
trwania zajec: 3 godziny.

/ Galanteria mleczna na miare
kazdego zacisza domowego
dr hab. inz. Izabela Dmytrow
izabela.dmytrow@zut.edu.pl
drinz. Anna Mituniewicz-Matek
anna.mituniewicz-malek@zut.edu.pl
tel. 91449 6511/ 91449 6500

W ramach zajec laboratoryjnych
uczestnicy samodzielnie
wyprodukujg kefir, napoje
probiotyczne, masto, masto
smakowe i lody. Wykonajg takze
podstawowe oznaczenia

w ramach analizy
fizykochemicznej otrzymanych
produktow.



/ 0d mikro- do makro- opakowar -
nowoczesne materiaty i techniki
pakowania
dr hab. inz. Stawomir Lisiecki
slawomir.lisiecki@zut.edu.pl
tel. 91449 65 91

W ramach proponowanych zaje¢
przewidziany jest wyktad (30 min.)
oraz ¢wiczenia laboratoryjne (90
min.) dotyczgce dwéch gtéwnych
tematow tj. nowoczesnych
opakowan oraz mikrokapsutko-
wania. Spotkanie przewidziane
jest na dwie grupy po 15 0séb.

/ Wypiek chleba metoda tradycyjna
drinz. Robert Iwariski
robert.iwanski@zut.edu.pl
tel. 91449 65 23

W czasie realizacji proponowanych
zajec uczestnicy bedg mieli
niepowtarzalng okazje
wtasnorecznie upiec chleb metodg
tradycyjng. Warsztaty
przewidziane dla 15 0séb. Czas
trwania 3h.

/ Bogactwo gatunkéw
i makroewolucja -
bioréznorodnos¢ srodowiska
wodnego
drinz. Remigiusz Panicz
remigiusz.panicz@zut.edu.pl
tel. 97449 6646

Zajecia majgce na celu
zobrazowanie jak na przestrzeni
milionéw lat mutacje,
rekombinacje genetyczne, dryf
genetyczny oraz inne czynniki
ksztattowaty ekosystemy wodne.

/ Czy to prawda, ze drzewo jest
martwe?
prof. dr hab. Kinga
Mazurkiewicz-Zapatowicz
kmazurkiewicz@zut.edu.pl
tel. 91449 66 40
drinz. Maria Wolska
jm.wolska@gmail.com
tel. 91449 66 42

Zajecia w formie laboratorium
przyblizg uczestnikom
réznorodnosc¢ organizméw
zyjgcych w ,martwym” drewnie,
wskazg na ich znaczenie

i sukcesje. (proponowany czas
trwania zajec 3h)

/ Co ludzkos¢ zawdziecza grzybom,
czyli jak grzyby
zrewolucjonizowaty nauke?
prof. dr hab. Kinga
Mazurkiewicz-Zapatowicz
kmazurkiewicz@zut.edu.pl
tel. 91449 66 40

Wyktad na temat grzybow
wykorzystanych w procesach
biotechnologicznych réznych
dziedzin przemystu, rolnictwa
i medycyny. Proponowany czas
trwania zaje¢ 90 min.

/ Pasozyt jako wielki strateg
dr hab. Ewa Sobecka, prof. ZUT
ewa.sobecka@zut.edu.pl
tel. 91449 6691

Najczesciej spotykane pasozyty
cztowieka. Jak dochodzi do
zarazenia i jakie sg tego skutki.
Wyktad potgczony z warsztatami.
Proponowany czas trwania zaje¢
90 min.

/ Prezentacja morskich zbioréow
przyrodniczych, najbogatszych
w Polsce: "Poznaj bogactwo mérz
i oceanow"
dr hab. Beata Wiecaszek
beata.wiecaszek@zut.edu.pl
tel. 91449 6691
drinz. Maria Wolska
Jjm.wolska@gmail.com
tel. 91449 66 42
dr hab. Katarzyna Stepanowska
Katarzyna.Stepanowska@zut.edu.pl
tel. 91449 66 82

W trakcie warsztatéw zostang
przedstawione i oméwione
eksponaty takze "nieozywione"
przywiezione z wypraw
pracownikéw z Antarktydy,

a obecnie zdeponowane

w zbiorach Muzeum Wydziatu
Nauk o Zywnosci i Rybactwa.
Zbiory przyrodnicze Wydziatu
obejmujg ponad tysigc
preparatow: ryby - od Arktyki do
Antarktydy, od
kilkucentymetrowych gatunkéw
do gigantycznego rekina
polarnego, ssaki morskie (foki,
morswin, grindwal), weZe morskie,
olbrzymie homary i niezwykte
gtowonogi... Proponowany czas
trwania zaje¢ 45 min




Wydziat
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/ Napowietrzanie cieczy w reaktorze kolumnowym
air-lift
drinz. Jolanta Szoplik
jolanta.szoplik@zut.edu.pl
tel. 91449 47 64

Celem ¢wiczenia jest doswiadczalne wyznaczenie ilosci
gazu zatrzymanego w cieczy podczas jej
napowietrzania oraz okreslenie wptywu wielkosci
strumienia powietrza na predkosc cieczy w kolumnie.
Cwiczenie polega na zapoznaniu sie z przepisami BHP
w laboratorium dydaktycznym, aparatura pomiarowg,
sposobem wykonania éwiczenia, a nastepnie
wykonaniu pomiaréw, przeprowadzeniu obliczen,
wykresleniu dwéch wykreséw oraz sformutowaniu
wnioskéw z éwiczenia. W zajeciach jednorazowo moze
uczestniczy¢ grupa do 15 0séb. Czas trwania éwiczenia,
wliczajgc czas obliczen, jest szacowany na okoto

3 godziny lekcyjne (135 min). Istnieje mozliwo$¢
uczestniczenia tylko w czesci pomiarowej, natomiast
obliczenia mogg by¢ wykonywane w szkole

w obecnosci nauczyciela.

/ Wtasciwosci fizyczne ptynéw - pomiar lepkosci ptynu
drinz. Marta Major - Godlewska
mmajor@zut.edu.pl
tel. 91449 42 43

Zajecia laboratoryjne sktadajg sie z dwaéch czesci:
teoretycznej i doswiadczalnej. W czesci teoretycznej
omowione bedg podstawowe zagadnienia zwigzane

z lepkoscig ptynu oraz scharakteryzowane bedg
urzgdzenia stuzgce do jej wyznaczania. W czesci
doswiadczalnej wykonywane bedg pomiary lepkosci
cieczy dla réznych temperatur i réznych stezen
badanego roztworu. Celem éwiczenia jest
doswiadczalne wyznaczenie wspétczynnika lepkosci
cieczy w funkcji temperatury i stezenia. Przewidywany
czas trwania zajec to 135 min. Zajecia przewidziane sg
dla grup do 15 0s6b.

/ Wtasciwosci fizyczne ptynéw - pomiar gestosci cieczy
drinz. Marta Major - Godlewska
mmajor@zut.edu.pl
tel. 9144942 43

Celem cwiczenia jest doswiadczalne wyznaczenie
gestosci cieczy w funkcji temperatury. Pomiary
gestosci cieczy wykonane bedg przy uzyciu
densymetru. Odczytane w czasie cwiczenia wartosci
gestosci i temperatury postuzg do wykonania wykresu
zaleznosci gestosci od temperatury. Przewidywany
czas trwania ¢wiczenia to 135 min. Zajecia
przewidziane sg dla grup do 15 0s6b.

/ Napowietrzanie cieczy i zatrzymanie gazu w cieczy
w reaktorze z mieszadtem
drinz. Anna Kietbus-Rgpata
kielbus@zut.edu.pl
tel. 914494177

Cwiczenie obejmuje: zapoznanie z zasadami
bezpieczeristwa pracy w laboratorium; przedstawienie
wiadomosci teoretycznych dotyczgcych: uktadéw
wielofazowych, warunkéw ich wytwarzania w aparacie
z mieszadtem, procesow przebiegajgcych w takich
uktadach, udziatu gazu zatrzymanego w cieczy;
przedstawienie mozliwosci przemystowego
zastosowania omawianych proceséw i aparatow;
charakterystyke aparatury pomiarowej; zapoznanie

z metodykqg prowadzenia pomiaréw i obliczer;
wykonanie pomiaréw i obliczen. Czas trwania
¢éwiczenia 3 godz. lekcyjne (135min.). Cwiczenie
wykonywane jest w grupach do 15 0séb. Uczestnicy
zajec otrzymajg petny zestaw materiatow,
zawierajgcych informacje dotyczgce omawianych
zagadnienr oraz przebiegu ¢wiczenia. Istnieje
mozliwos¢ skrécenia czasu trwania éwiczenia (np.
poprzez dokoriczenie obliczen w szkole lub w domu).



/ Oznaczanie uciazliwosci zapachowej powietrza
mgr inz. Matgorzata Friedrich
bgocha@zut.edu.pl
tel. 91449 4519

Zajecia z zakresu olfaktometrii - dziedziny
innowacyjnej i mocno perspektywicznej. Celem zajec
jest ksztattowanie wrazliwosci mtodego cztowieka na
zapachowg jako$c powietrza, traktowang jako
nieodtgczny element jakosci Srodowiska oraz
propagowanie dziatan w kierunku zapobiegania

i ograniczenia ucigzliwosci zapachowej oraz
popularyzacja wsréd mtodych ludzi wiedzy z dziedziny
olfaktometrii i dezodoryzacji. Zajecia stwarzajg
réwniez niepowtarzalng okazje zdobycia podstawowej
wiedzy, na ktorg bedzie ogromne zapotrzebowanie po
uprawomocnieniu sie polskiej ustawy

o przeciwdziataniu ucigzliwosci zapachowej. Zajecia
sktadajg sie z dwéch czesci: wyktadowej (15-30 min.),
ktdra jest wprowadzeniem w $wiat olfaktometrii oraz
laboratoryjnej (45 lub 90 min.).

/ Numeryczna mechanika ptynéw - cuda staja sie
mozliwe
mgr inz. Anna Story
anna.story@zut.edu.pl
tel. 91449 45 28

Cwiczenia, ktérych celem jest zapoznanie uczniéw

z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi
komputerowych analiz przeptywéw. W tym celu
zostang zastosowane mozliwosci numerycznej
mechaniki ptynéw (CFD - Computational Fluid
Dynamics), doktadniej program ANSYS FLUENT.
Oprogramowanie to umozliwia szczegétowg analize
zagadnier zwigzanych z przeptywem ptynéw,
eliminujgc koniecznos¢ przeprowadzenia
czasochtonnych i kosztownych badan doswiadczalnych
podczas cyklu projektowania i modernizacji urzgdzen.
Czas trwania zaje¢ 90 minut.

/ Wymiana ciepta w mieszalniku cieczy
drinz. Marian Kordas
marian.kordas@zut.edu.pl
tel. 91449 43 32

Ruch ciepta odbywac sie moze trzema sposobami,
przez: przewodzenie, konwekcje i promieniowanie.
Celem cwiczenia jest zapoznanie z metodami
pomiarowymi stosowanymi podczas badan zjawisk
zwigzanych z wymiang ciepta w mieszalnikach. Czas
trwania zajec 45 minut.

/ Pomiar predkosci przeptywu gazéw i cieczy
dr hab. inz. Bogdan Ambrozek
bogdan.ambrozek@zut.edu.pl
tel. 91449 44 72

Pomiary predkosci przeptywu sg nieodzownym
elementem wielu proceséw technologicznych.
Dokonywane sie one w celu okreslenia ilosci cieczy

i gazéw ptyngcych w rurociggach. Celem éwiczenia jest
zapoznanie uczniéw z réznymi metodami
pomiarowymi, w ktérych wykorzystuje sie zwezki
pomiarowe, rurki spietrzajgce, rotametry, fleometry,
liczniki gazowe i przeptywomierze masowe. Czas
trwania zajec 60 minut.

/ Badania znacznikowe w mieszalniku cieczy
drinz. Marian Kordas
marian.kordas@zut.edu.pl
tel. 91449 43 32

Znaczniki to substancje chemiczne (proste lub
ztozone) lub specjalnie oznaczone czgstki badanego
materiatu, ktére mozna tatwo wykrywac w celu
badania proceséw fizycznych, chemicznych lub
biologicznych. Zastosowanie badar znacznikowych

w urzgdzeniach mieszajgcych daje mozliwosé
gtebszego poznania mechanizméw transportu masy.
Celem cwiczenia jest zapoznanie z metodami
pomiarowymi stosowanymi podczas badari testowych
mieszalnikéw cieczy. Czas trwania zajec¢ 45 minut.




/ Komputerowe przewidywanie wtasciwosci
fizyko-chemicznych zwigzkéw chemicznych
drinz. Dorota Downarowicz
dorota.downarowicz@zut.edu.pl
tel. 91449 48 38

Chemia komputerowa to nowa, szybko rozwijajgca sie
dyscyplina wykorzystujgca réznorodne metody
obliczeniowe przydatne do rozwigzywania zagadnien
z zakresu chemii i inzynierii chemicznej. Celem
Ewiczenia jest: zapoznanie z programami chemii
komputerowej umozliwiajgcymi wizualizacje struktury
czgsteczek zwigzkéw chemicznych oraz okre$lanie ich
wtasciwosci fizykochemicznych (temperatura wrzenia,
lepkos¢, rozpuszczalnosé, ciepto wtasciwe, ciepto
parowania, parametry krytyczne). Zajecia praktyczne
w sali komputerowej - najlepiej dla grup 12 -15 0s6b.
Czas trwania zaje¢ 60 minut.

/ Oznaczanie ciepta spalania wegla kamiennego
metoda kalorymetryczna
drinz. Dorota Downarowicz
dorota.downarowicz@zut.edu.pl
tel. 91449 48 38

Oznaczenie ciepta spalania wykonuje sie zgodnie

z normg PN-81/G-04513. Metoda polega na
catkowitym i zupetnym spalaniu odwazki paliwa
statego w bombie kalorymetrycznej i pomiarze
przyrostu temperatury wody w naczyniu
kalorymetrycznym. Spaleniu ulegajg jedynie sktadniki
palne paliwa (zwigzki C, N, H oraz palne zwigzki S).
Jest to proces egzotermiczny. Czas trwania zajec okoto
60 minut.

/ Separacja roztworéw drozdzy w cisnieniowej instalacji
membranowej
drinz. Elzbieta Gabrus
elzbieta.gabrus@zut.edu.pl
tel. 91449 49 25

Roztwory drozdzy sg zawiesinami wystepujgcymi

w m.in. browarnictwie. Klarowanie takich roztworéw
mozna przeprowadzi¢ w krétkim czasie na membranie
ceramicznej w ci$nieniowym procesie mikrofiltracji.
Badania polegajg na pomiarze wydajnosci procesu
separacji membranowej w zaleznosci od parametréw
tj. cisnienia transmembranowego i natezenia
przeptywu strumienia zasilajgcego. Czas trwania zajec
60 minut.

/ Oznaczanie wybranych parametréw
fizyko-chemicznych wody do picia - éwiczenia
laboratoryjne
dr hab. inz. Joanna Grzechulska - Damszel
joanna.grzechulska®@zut.edu.pl
tel. 91449 42 30

Celem cwiczenia jest praktyczne oznaczanie wybranych
parametréw fizyko-chemicznych wody wodociggowej.
Wybrane parametry obejmowac mogg: odczyn pH,
kwasowos¢, zasadowosc, twardosé, barwe, metnosc.
W czasie zajec bedzie mozliwosé samodzielnego
wykonania poszczegdlnych oznaczen. Przewidziano
zapoznanie uczniéw z metodg miareczkowania

i oméwienie roli wskaznikéw (oranz metylowy,
fenoloftaleina, czern eriochromowa). Czas trwania
cwiczenia: 90 minut. Zajecia przewidziane sq dla grup
do 15 0s6b.




/ Nowoczesne metody analizy metali w probkach
srodowiskowych - ¢wiczenia laboratoryjne
dr hab. inz. Zofia Lendzion-Bieluri
zosi@zut.edu.pl
tel. 914494397

Celem wyktadu bedzie zapoznanie uczniéw

z technikami: ICP-OES, AAS, XFR. W ramach zajec
laboratoryjnych uczniowie bedg mogli przeprowadzié
analize zawartosci metali ciezkich w wodzie lub

w innych prébkach ( np. wybranych produktach
spozywczych). Zakres badanych prébek nalezy
wczesniej uzgodnic z osobg prowadzgcg. Forma zajec:
wyktad 45 min., zajecia laboratoryjne (30 min.)

/ Elektroforeza zelowa czyli jak rozdzieli¢ substancje
z wykorzystaniem pola elektrycznego - ¢wiczenia
laboratoryjne
drinz. Agata Markowska-Szczupak
agata@erb.pl
tel 91449 42 30

Celem pokazu jest przyblizenie uczniom zasad na
jakich opiera sie podstawowa technika rozdziatu
mieszaniny zwigzkéw chemicznych na mozliwe
jednorodne frakcje przez wymuszenie wedréwki ich
czgstek w polu elektrycznym. Uczniowie otrzymajg
podstawy teoretyczne zwigzane z technikami
elektroforetycznymi stosowanymi m.in. w chemii

i biologii molekularnej. Bedg sie mogli przekonac, ze
elektroforeze mozna przeprowadzi¢ w prosty sposéb,
w warunkach domowych. Samodzielnie przeprowadzg
elektroforeze barwnikéw i kwasu nukleinowego (DNA),
wyizolowanego z materiatu roslinnego. W zajeciach
jednorazowo moze uczestniczyc grupa do 15 0séb. Czas
trwania cwiczenia, wliczajgc przygotowanie materiatu
badawczego i zestawu do elektroforezy, jest
szacowany na okoto 5 godzin lekcyjnych (225 min.).

/ Fermenty w zyciu codziennym czyli co warto wiedzie¢
o enzymach - ¢wiczenia laboratoryjne
drinz. Agata Markowska-Szczupak
agata@erb.pl
tel 91449 42 30

Celem zajec jest przyblizenie uczniom budowy

i funkcjonowania enzyméw roslinnych i zwierzecych.
Zostang réwniez przedstawione sposoby pobudzania
lub hamowanie ich aktywnosci. Uczestnicy bedg mieli
okazje wykonania prostych doswiadczer z uzyciem
enzymow, ktére samodzielnie wydzielg z materiatu
roslinnego i zwierzecego. W proponowanych
doswiadczeniach zostanie przedstawione dziatanie
enzymow z klas hydrolaz i oksydoreduktaz,
zaangazowanych m.in. w metabolizm cukrowcéw oraz
ochrone komérek przed stresem oksydacyjnym.
Uczniowie dowiedzg sie réwniez w jaki sposéb badane
przez nich enzymy sg wykorzystywane w przemysle.
W zajeciach jednorazowo moze uczestniczyc grupa do
15 0s6b. Czas trwania cwiczenia, jest szacowany na
okoto 4 godziny lekcyjne (180 min.).

/ Oznaczanie wybranych parametréw
fizyko-chemicznych wody do picia - éwiczenia
laboratoryjne
dr hab. inz. Joanna Grzechulska - Damszel
joanna.grzechulska®@zut.edu.pl
tel. 91449 42 30

Celem cwiczenia jest praktyczne oznaczanie wybranych
parametréw fizyko-chemicznych wody wodociggowej.
Wybrane parametry obejmowa¢ mogg: odczyn pH,
kwasowos¢, zasadowosé, twardosé, barwe, metnosc.
W czasie zajec bedzie mozliwosé samodzielnego
wykonania poszczegélnych oznaczen. Przewidziano
zapoznanie uczniéw z metodg miareczkowania

i oméwienie roli wskaznikéw (oranz metylowy,
fenoloftaleina, czern eriochromowa). Czas trwania
Ewiczenia: 90 minut. Zajecia przewidziane sq dla grup
do 15 os6b.

/ Etanol czy metanol, czyli do czego mozna wykorzystac
chromatograf gazowy - ¢wiczenia laboratoryjne
drinz. Joanna Sreriscek-Nazzal
Joanna.Srenscek@zut.edu.pl
tel. 91449 47 30

Cwiczenie dotyczy oznaczania $ladowych stezeri
metanolu w mieszaninach etanol - woda- metanol
technikg chromatografii gazowej. W zaleznosci od
zyczenia uczestnikéw cwiczenie bedzie polegato na
stwierdzeniu obecnosci lub nieobecnosci metanolu
(wariant 1- analiza jako$ciowa) lub na oznaczeniu
stezenia metanolu w mieszaninie (wariant 2 - analiza
ilosciowa). W trakcie éwiczenia zostanie oméwiona
zasada dziatania chromatografu gazowego

i wykorzystanie go w analizie chemicznej.

W przypadku wybrania wariantu 2 uczestnicy
wykonajg krzywg kalibracji i nauczg sie wykorzystywac
jg do oznaczenia stezenia metanolu w nieznanym
roztworze. Cwiczenie ograniczone do analizy
jakosciowej (2 - 3 godziny). Cwiczenie wzbogacone

o analize ilosciowg (4 - 5 godzin). Rekomendowana
liczba uczestnikéw 5 - 10 oséb.

/ Jak zrobi¢ zupetnie biate z kompletnie czarnego? -
twiczenia laboratoryjne
drinz. Krzysztof Lubkowski
krzysztof.lubkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 47 30

Wstep teoretyczny (okoto 30 min.) zawierajgcy
podstawowe informacje dotyczgce otrzymywania,
wtasciwosci i zastosowania bieli tytanowej. Celem
zajec laboratoryjnych (okoto 90 min.) bedzie okreslenie
podstawowych parametréw jakoSciowych bieli
tytanowej, m.in.: « ocena wizualna; « struktura
krystalograficzna metodg dyfrakcji romieniowania
rentgenowskiego; * gestos¢ nasypowa; « wartosc pH
wodnej zawiesiny; « opornos¢ wtasciwa ekstraktu
wodnego; « zawartos¢ substancji rozpuszczalnych

w wodzie; * zawartos¢ substancji lotnych

w temperaturze 1050C; « liczba olejowa; « parametry
barwy;



/ Procesy membranowe - ¢wiczenia laboratoryjne
dr hab. inz. Marek Gryta, prof. ZUT
marek.gryta@zut.edu.pl
tel. 91449 46 82

Celem zajec jest zapoznanie z dziataniem
podstawowych proceséw membranowych:
mikrofiltracji, ultrafiltracji, nanofiltracji, odwréconej
osmozy oraz destylacji membranowej. Po krétkim
wprowadzeniu teoretycznym uczniowie zostang
zapoznani z budowg i dziataniem instalacji
membranowych. W czesci praktycznej
przeprowadzone zostang doswiadczenia zmiekczania
i odsalania wody. Czas zajec okoto 60 minut.

/ Polski przemyst chemiczny - sprintem ku Europie!
- wyktad
drinz. Krzysztof Lubkowski
krzysztof.lubkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 47 30

Wyktad (okoto 45 min.) dotyczgcy aktualnej sytuacji
polskiego przemystu chemicznego na tle Europy

i Swiata, oraz przeobrazen jakie nastgpity w tej
branzy w Polsce ciggu ostatnich 15 lat.

/ Jak wode metna przeprowadzi¢ w klarowna
- twiczenia laboratoryjne
dr hab. inz. Sylwia Mozia
sylwia.mozia®@zut.edu.pl
tel. 914494872

Koagulacja jest jednym z podstawowych proceséw
oczyszczania wody. W wyniku koagulacji uzyskuje sie
zmniejszenie intensywnosci zabarwienia, metnosci

i utlenialno$ci wody. Pierwsza czes¢ zajec obejmuje
wprowadzenie do ¢wiczen, podczas ktérego uczniowie
poznajg podstawy procesu, w tym mechanizm

i chemizm koagulacji oraz rodzaje stosowanych
koagulantéw i substancji wspomagajgcych
koagulacje. Celem zajec laboratoryjnych jest
okreslenie optymalnej dawki koagulantu
pozwalajgcej na usuniecie metnosci wody. Zmiany
metnosci oczyszczanej wody bedg okreslane
wizualnie oraz na podstawie pomiaréw przy uzyciu
metnosciomierza. Uczniowie bedg obserwowac
réwniez zmiany pH i zasadowosci wody towarzyszgce
koagulacji. Czas trwania zajec: 120 minut.

/ Czy katalizator samochodowy rézni sie od
katalizatora do syntezy amoniaku? - ¢wiczenia
laboratoryjne
drinz. Krzysztof Lubkowski, dr inz. Rafat Pelka
krzysztof.lubkowski@zut.edu.pl
tel. 91449 47 30

Wstep teoretyczny (okoto 30 min.) zawierajgcy
podstawowe informacje dotyczgce katalizy

i katalizatoréw, metod ich otrzymywania,
charakterystyki oraz zastosowania. Celem zajec
laboratoryjnych (okoto 90 min.) bedzie:

« ocena wizualna wybranych katalizatoréw

« preparatyka wybranego katalizatora

« aktywacja i dezaktywacja katalizatora

« okreslenie aktywnosci i selektywnosci katalizatora

/ Nowa odmiana wegla - nanorurki weglowe
- twiczenia laboratoryjne
drinz. Iwona Petech
iwona.pelech@zut.edu.pl
tel. tel. 91449 4132

Zajecia bedq sktadaty sie z dwéch czesci: teoretycznej
i doswiadczalnej. W czesci pierwszej zostang
omowione odmiany alotropowe wegla, w tym
nanorurki weglowe. Przedstawiona zostanie ich
budowa, wtasciwosci oraz zastosowanie. Celem czesci
doswiadczalnej bedzie otrzymanie nanorurek
weglowych metodg CVD (chemical vapour deposition)
w wysokotemperaturowym piecu rurowym

z wykorzystaniem nanokrystalicznego kobaltu jako
katalizatora oraz etylenu jako zrédta wegla.
Morfologia otrzymanego materiatu zostanie zbadana
z wykorzystaniem transmisyjnej mikroskopii
elektronowej. W celu zmiany wtasciwosci nanorurek

z hydrofobowych na hydrofilowe zostang one
poddane obrébce w kwasie azotowym. Nanorurki
weglowe po syntezie oraz modyfikacji zostang
zdyspergowane w réznych rozpuszczalnikach, aby
ocenic stabilnos¢ uzyskanych zawiesin. Przewidywany
czas trwania zajec - 3 godziny lekcyjne.

/ Alternatywne - odnawialne Zrédta energii - wyktad
drinz. Beata Zielinska
bzielinska@zut.edu.pl
tel. 91449 42 39

Tematyka wyktadu (ok. 45 min.) obejmie nastepujgce
zagadnienia:

» zdefiniowanie odnawialnych i nieodnawialnych
Zrédet energii,

* przyczyny wcigz rosngcej popularnosci
odnawialnych zrédet energii,

* woddr jako niekonwencjonalny nosnik energii,

- system energetyki wodorowej (2rédta wodoru,
metody otrzymywania, transport, magazynowanie
oraz zastosowanie wodoru),

« fotokataliza jako jedna z metod otrzymywania
wodoru,

* czy mozemy bezpiecznie stosowac wodor?

/ Jak rolnik wykorzystuje chemie? - éwiczenia
laboratoryjne
drinz. Krzysztof Lubkowski
krzysztof.lubkowski@zut.edu.pl
tel. 9144947 30

Wstep teoretyczny (okoto 30 min.) zawierajgcy
podstawowe informacje dotyczgce nawozéw
mineralnych, metod ich otrzymywania oraz
charakterystyki. Celem zajec laboratoryjnych (okoto
90 min.) bedzie:

« okreslenie sktadu chemicznego wybranego nawozu
* badanie wytrzymatosci statycznej (twardosci
granulek nawozowych)

« badanie uziarnienia metodg sitowg

« oznaczanie gestosci nasypowej (luznej)

 pomiar statycznego kgta zsypu naturalnego

* oznaczanie zawartosci wilgoci



/ Polimery biodegradowalne wokét nas
drinz. Marta Pigtek-Hnat
marp@zut.edu.pl
tel 91449 4189

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z polimerami
biodegradowalnymi, o technologii ich otrzymywania,
wtasciwosciach i zastosowaniu w naszym zyciu codziennym.
Czas zajec: 45 min.

/ Polimery w medycynie
dr inz. Marta Pigtek-Hnat
marp@zut.edu.pl
tel 91449 4189

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z zastosowaniem
polimeréw w kardiochirurgii, ortopedii oraz stomatologii.
Czas zajec: 45 min.

/ Historia tworzyw sztucznych
drinz. Krzysztof Gorgcy
krzysztof.goracy@zut.edu.pl
tel. 97449 58 90

Czas zajec: 45 min.

/ Podgladanie natury: biomimetyka - wyktad
dr hab. inz. Sylwia Mozia
sylwia.mozia@zut.edu.pl
tel. 914494872

Biomimetyka to nauka zajmujqca sie materiatami,
strukturami, procesami powstatymi z inspiracji natury.
Jednym z najbardziej spektakularnych architektonicznych
przyktadéw zastosowania biomimetyki jest wieza Eiffla
w Paryzu. Podczas wyktadu przedstawione zostang
najciekawsze przyktady zastosowania biomimetyki

w technice. Uczniowie dowiedzg sie, co tgczy termitiery

z budynkami mieszkalnymi, co ma gekon do plastréow
samoprzylepnych, czym jest ,efekt lotosu”, co sowa

i zimorodek majg wspélnego z pociggiem i poznajg wiele,
wiele innych ciekawostek. Czas trwania: 45 minut.

/ Mucha ogladana skaningowym mikroskopem elektronowym
- Ewiczenia laboratoryjne
drinz. Rafat |. Wrdbel
rwrobel@zut.edu.pl
tel. 664 331217

Celem pokazu jest zapoznanie uczniéw

z najnowoczesniejszymi metodami analizy prébek
wystepujqcych powszechnie w zyciu codziennym. W czasie
cwiczenia uczniowie bedg mieli mozliwosc obserwacji m.in.
owadéw, wtosa ludzkiego, nanorurek weglowych oraz
przyniesionych przez siebie prébek przy powiekszeniach
30 + 800 000 razy. Zostanie réwniez omdowiona zasada
dziatania mikroskopu elektronowego, mikroanalizy
rentgenowskiej oraz innych technik wysokoprézniowych.
W zajeciach jednorazowo moze uczestniczyc grupa do 15
0s6b. Czas trwania: 120 min.

/ Aspiryna - lek na wszystko?
mgr inz. Agata Goszczyrniska
awrzesniewska@zut.edu.pl
tel. 91449 45 36
drinz. Alicja Wodnicka
alicja.wodnicka@zut.edu.pl
tel. 914494512

Wyktad (20-30 min.) obejmie zagadnienia:

« struktura chemiczna aspiryny

» metody otrzymywania aspiryny

* zastosowanie aspiryny w medycynie

Celem zajec laboratoryjnych (60 min.) bedzie:
* synteza aspiryny

* zapoznanie uczestnikéw z zasadami BHP
obowigzujgcymi w laboratorium syntezy
organicznej

* zapoznanie uczestnikéw z podstawowym
wyposazeniem laboratorium syntezy organicznej

/ Czy rosliny mozna otru¢? - oddziatywanie
zanieczyszczen powietrza na rosliny
drinz. Elzbieta Huzar
elzbieta.huzar@zut.edu.pl
tel. 9144945 12
drinz. Alicja Wodnicka
alicja.wodnicka®@zut.edu.pl
tel. 91449 45 12

Tematyka wyktadu (ok. 30 min.) obejmie
nastepujgce zagadnienia:

« Zrédta i rodzaje zanieczyszczen powietrza

* oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na
rosliny

Celem zajec laboratoryjnych (90 min.) bedzie:

» demonstracja wptywu zanieczyszczen na rosliny
 oznaczanie wybranych zanieczyszczen
powietrza

/ Poznaj Stachu ... niekoniecznie po zapachu
drinz. Alicja Wodnicka
alicja.wodnicka®zut.edu.pl
tel. 914494512
drinz. Elzbieta Huzar
elzbieta.huzar@zut.edu.pl
tel. 914494512

Tematyka wyktadu (ok. 30 min.) obejmie
nastepujgce zagadnienia:

* substancje zapachowe

« reakcje charakterystyczne grup funkcyjnych
w zwigzkach organicznych

Celemn zajec laboratoryjnych (60 min.) bedzie:

* przeprowadzenie reakcji charakterystycznych
dla wybranych grup zwigzkéw organicznych
(np. reakcja Trommera, reakcja Tollensa, reakcja
addycji bromu do wigzan nienasyconych)

« analiza sensoryczna wybranych substancji
zapachowych



/ Zaciekawi¢ chemia!
drinz. Karolina Kietbasa
kkielbasa®@zut.edu.pl
91449 4825
drinz. Joanna Sreniscek-Nazzal
Joanna.Srenscek@zut.edu.pl
91449 4397

Czas trwania warsztatéw ok. 3h

Chcesz odkryc ciekawe oblicze chemii, ale boisz sie
skomplikowanej teorii? Przyjdz i wez udziat w
warsztatach chemicznych, w trakcie ktérych
zapoznasz sie z doswiadczeniami z najwyzszej potki.
Widowiskowe eksperymenty w niebanalny sposéb
przedstawiq piekno chemii i na pewno zaszczepiqg w
Tobie Mtodego Chemika-Technika.

Niektore z propozycji to: chemiczny wulkan, ogrédek
chemiczny, fajerwerki, weze faraona, samozapton,
szalona piana i wiele innych ciekawostek...



& Kontakt

Renata Dobrzyriska
renata.dobrzynska@zut.edu.pl
tel. 91449 44 06
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