Spis tresci

WyKaz WazZni€jSZYCh OZNACZEMN ......ccueeiiieii ettt e et e e e e e e e 5
TV o1 (0117 o = 1= USRS 7
2. Azotowanie NISKOtEMPErAtUIOWE .........coiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e s ennbeeeeeeaeas 9
2.1. Azotowanie stali QUSTENILYCZNE] ....cccvviiieiieei i it e e s esr e e e e e e e e e e e e e e snanrreeeeaeaeannns 9
2.1.1. Mikrostruktura warstwy azotowanej stali austenityCznej .............cccccveveeeviinnnnen, 9
2.1.2. Kinetyka wzrostu warstw azotowanych niskotemperaturowo ............cc..ccoeeuveeeee. 15
2.1.3. Naprezenia w warstwach azotowanych niskotemperaturowo .............ccccceevuveee.. 17
2.1.4. Modelowanie procesu ksztattowania warstw azotowanych stali austenitycznej ... 18
2.1.5. Wiasciwosci azotowanej niskotemperaturowo stali austenitycznej .................... 21
2.2. Azotowanie Stali TerrytYCZNE] ......ooi i a e 23

2.2.1. Mikrostruktura i budowa fazowa warstw azotowanych stali chromowej
ferrytyCznej i Mart@NzZytyCzZNe] ........ooocuueeiiiiiieeiiee e 23
2.2.2. Wplyw zawartosci chromu na skiad fazowy WarstW ..........cccceeevviveeenniineenninnns. 27

2.2.3. Mikrostruktura i sktad fazowy warstwy wierzchniej azotowanej stali

utwardzanej] WydzZielenIOWO ...........ceveeeiiiiiiiiiiiie e e e e e 28
2.2.4. Kinetyka wzrostu warstw azotowanyCh ...........cccccceiiiiiiiiiiiii e 32
2.2.5. WIasciwosCi warsStw azotOWanyCh ..........cooviciiiiiiiee e 36
2.3. Azotowanie niskotemperaturowe stali dUpleKS ..........cooociiiiiiieee i 38
2.3.1. Mikrostruktura i budowa fazowa warstw azotowanych stali dupleks .................. 39
2.3.2. Wiasciwosci warstw azotowanych stali dupleks ..........ccccvevveeiiiiciiiieeee e, 44
2.4. Azotowanie spiekanej stali odpornej Na KOrozZje ..........cocuveeiiiieiiiiiiiiiiiieee e 46
3. Naweglanie NiISKOIEMPETAUIOWE ..........oiuiiiiiiiiiieeiiiiie e esiieee ettt e e st e et e e e s sbbeee e ssbbeeeesbeeeeeans 53
3.1. Ogdlna charakterystyka procesu naweglania niskotemperaturowego ...........cccccoovveeenne 53
3.2. Formowanie warstwy naweglonej stali auStenityCzZne] .........cccceeevvieeeeiiiieeee e 55
3.3. Kinetyka niskotemperaturowego NAWEGIANIA .........c.eeeeiiiiieiiiiiiee e rieee e 57
3.4. Wiasciwosci warsStw NaweglanyCh ........ocueiiiiiiiii i 59
3.5. Naweglanie niskotemperaturowe ferrytycznej stali odpornej na korozje ............cccccoen. 63
4. Wegloazotowanie NiISKOIEMPETAUIOWE ...........oicuuiiiiiiiiieiiiiiee s siieeeeiieee et e e st e e seeeeessneeeas 65
4.1. Poréwnanie weglowe] i azotoWe] fazy S........cooviiiiiiiiiiieiie e 65
4.2. Formowanie warstwy wegloazotowanej na stali austenityCznej .........ccccvceeeevvvieeennnnnen. 67
4.3. Wiasciwosci warstw wegloazotowanyCh ... 72
4.4. Wegloazotowanie ferrytycznej stali odpornej na Korozje .........ccccceevviiiiiiiiiieeiiiniiiieeen, 73
5. Otrzymywanie powlok z fazy S metodami fizyCznymi ........cccccoevviciiiiiiee e 75
5.1. Mikrostruktura pOWIOK Z fAZy S ... 75
5.2. WHASCIWOSCI POWIOK Z TAZY S .ooieeeiie et e e 80
6. ODLrObKI NYDIYAOWE ....oiiiiiiiiii ittt e st e e st e e e st e e e s stbaeeesssbaeeesnseaeeeans 85
6.1. Warstwy hybrydowe Z pOWIOKg DLC .......cooiiiiiiiiiiiiee e 85
6.2. Warstwy hybrydowe z powtokg na bazie ceramiki ..........cccoocuveeiiiiiieinie e 86
7. POUSUMOWANIE ......oiiiiiiiiiii e s e s s s e e 89
[T (0] = PP 91
SUMIMATY e e e e e e e e e e e e e e e e e a e e 101

ZUSAMMENTASSUNG 1.eeiiieetieiteee e e s ettt e e e e e e s st e e e e e e s s s et e e e e e e s s aasstaaeeeaeeess s nnsenanereeessaansnneneeees 103





